
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Protein Yapı Modellemeye Giriş
Ders Kodu TBY419 Ders Düzeyi Lisans

AKTS Kredi 4 İş Yükü 105 (Saat) Teori 2 Uygulama 0 Laboratuvar 2

Dersin Amacı Biyoteknolojinin başlıca araştırma alanlarından biri proteinlerdir. Diğer biyomoleküllerden farklı olarak 
proteinler doğrudan her canlının kendi genetik bilgisine göre sentezlenmektedir. Bu nedenle çeşitli 
canlılar arasındaki benzer veya farklı özelliklerin anlaşılmasında proteinlerin yapısal ve işlevsel 
karşılaştırılmaları önemli bilgiler sağlamaktadır. Proteinlerin yapı ve işlevlerine yönelik temel ve 
biyoinformatik bilgiler çeşitli dersler kapsamında öğrencilere kazandırılmaktadır. Bu ders kapsamında 
öğrencilere  proteinlerin üç boyutlu yapı modellemeleri ve karşılaştırmalı yapı analizlerinin öğretilmesi 
hedeflenmektedir.  Protein temel bilgilerinin görsel araçlara aktarılması, biyoinformatik verilerin görsel 
olarak karşılaştırılması ve konuyla ilgili gerekli temel kavramların öğrenciye kazandırılması 
hedeflenmektedir.

Özet İçeriği Protein yapısını oluşturan amino asitlerin fiziki ve biyokimyasal özellikleri, radikal grupların protein yapı-
fonksiyonundaki rolü, Proteinlerin yapı ve fonksiyon özellikleri, protein yapısında görülen motif, imza ve 
özel desenler, bu özel yapıların protein yapı ve fonksiyonundaki görevleri/etkileri ile ilgili bilgiler vermek, 
bu bilgiler ışığında proteinin 3 boyutlu yapı analizi için gerekli biyoinformatik araçları ve bilgisayar 
programlarını teorik ve pratik olarak öğretmek, Moleküler modellemede kullanılan temel kavramların, 
protein 3D gösterim şekillerinin, 3D yapının keşfi için kullanılan deneysel yöntem ve tekniklerin, diziden 
3D yapıya giden süreçleri, karşılaştırmalı analiz yöntemlerinin öğretilmesi ve bu bilgiler ışığında deneysel 
tasarımlar yapmalarına imkan veren genel bakış açıları kazanacakları uygulamaların yapılması bu ders 
kapsamında ele alınacaktır.

Staj Durum Yok

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Gösterip Yaptırma, Proje Tabanlı Öğrenme, Bireysel Çalışma
Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları)

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Ara Sınav (Vize) 1 30

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 50

Uygulama 1 20

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar
1 1- Molecular Modelling, Second Edition, Andrew R. Leach

2 2- Biyokimya İlkeleri – Lehninger, ISBN: 975-8982-18-4, Yazar: David L. Nelson , Micheal M. Cox, Çeviri Editörü: Nedret Kılıç

3 3- Harper'ın Biyokimyası, Yazar: Murray, Bender, Weil, Botham, Kennely, Rodwell, Çevirmen: Prof. Dr. Gül Güner Akdoğan, 
Prof.Dr. Biltan Ersöz, Prof. Dr. Nevbahar Turgan, Yayınevi: Nobel Tip Kitabevi ISBN: 9786053351542

4 4- Homology Modeling: Methods and Protocols, Editörler: Andrew J. W. Orry, Ruben Abagyan, Yayıncı Humana Press, 2012 
ISBN 1617795879, 9781617795879

5 5- In-Silico Analysis And Homology Modeling Proteins With MYMIV, Yazar: Navneet Kumar Yadav,  Editör: Navneet Kumar 
Yadav, Yayıncı: Lap Lambert Academic Publishing GmbH KG, 2012 ISBN 3846549541, 9783846549544

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları
1 Teorik Moleküler Modellemede temel kavramlar 
2 Teorik Amino Asit Biyokimyası ve Radikal gruplar
3 Teorik Protein Biyokimyası – Özel yapılar
4 Teorik Deneysel Güç Alanı Modelleri
5 Teorik Protein yapı analizinde kimyasal bağlar
6 Teorik İdeal protein yapıları ve Enerji Minimizasyon ilkeleri
7 Uygulama Protein Yapı Modellemede Biyoinformatik Kaynaklar
8 Uygulama Bilgisayar tabanlı Protein 3D yapı Analiz Programları
9 Uygulama İnternet tabanlı araçların ve Bilgisayar tabanlı programları birbirine entegrasyonu
10 Uygulama Protein Yapı Analizinde Kullanılan Yöntem ve Teknikler
11 Uygulama Diziden 3D Yapıya Karşılaştırmalı Analiz
12 Uygulama Mutasyonlar ve Karşılaştımalı Analiz
13 Uygulama Homoloji modelleme analizleri ile laboratuvar analizlerinin birbirine Uyarlanması
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14 Teorik Genel Değerlendirme

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü
Kuramsal Ders 14 1 2 42

Uygulamalı Ders 7 2 2 28

Ödev 7 2 2 28

Ara Sınav 1 2 1 3

Dönem Sonu Sınavı 1 3 1 4

Toplam İş Yükü (Saat) 105

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 4

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Tarımsal Biyoteknoloji Programı)
1 Tarımsal Biyoteknoloji alanındaki problemleri tanımlama, modelleme, çözme becerisini geliştirebilme
2 Yaşam bilimleri ve mühendislik bilgilerini sentezleyerek, etkin kaynak kullanımı ile Tarımsal Biyoteknoloji alanına uygulayabilme

3 Tarımsal problemlere biyoteknolojik çözümler sunabilecek düzeyde organizmaların yapılarını, metabolik ve fizyolojik süreçlerini 
yorumlama becerisi

4 Genomik, Metabolomik ve Proteomik bilgileri biyoinfomatik yöntemlerle analiz edebilme
5 Verileri çözümleme, deney yapma ve tasarlama, sonuçları yorumlama becerisi.

6 Bireysel çalışma becerisi ve bağımsız karar verebilme yetisine sahip olmak, disiplin içi ve disiplinler arası takım çalışması 
yapabilme, fikirlerini sözlü ve yazılı, açık ve öz bir şekilde ifade ederek iletişim kurabilme

7 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olabilme

8 Ulusal ve uluslararası çağdaş sorunları takip edebilme

Dersin Öğrenme Çıktıları
1 1. Amino asit yapısını, radikal grupları ve bunların protein yapısındaki rollerini öğrenir.
2 2. Protein yapısını, bu yapıdaki özel oluşumları öğrenir ve proteinleri analiz edebileceği kritik bilgileri kazanır. 
3 3. Protein yapı ve fonksiyonunda önemli olan biyokimyasal kavramları öğrenir. 
4 4. Protein odaklı biyoinformatik araçları ve bilgisayar programlarını öğrenir. 

5 5. Biyoinformatik araçlardan, in silico analizlerden laboratuvar ortamına aktarılabilecek tasarımlar için genel bir bakış açısı ve 
alt yapı kazanır. 

6 6. Protein yapısındaki bir mutasyonun protein yapısında ve fonksiyonundaki etkilerini analiz edebilir, yorumlayabilir veya böyle 
bir senaryoyu tasarlayabilir.

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5 ÖÇ6
PÇ1 4 4 2 2 5 5

PÇ2 4 4 3 5 5 5

PÇ3 3 3 3 3 3 3

PÇ4 5 5 3 5 5 5

PÇ5 2 3 3 5 5 5

PÇ6 2 2 2 4 4 4

PÇ7 2 3 3 4 4 4

PÇ8 2 3 3 5 5 5

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek
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