AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Modern Fizik

Ders Kodu EE488 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 5 is Yikii 125 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Evren hakkinda anlayisimizi degistiren yeni uzay ve zaman kavramlari égrenilecektir. Ogrenci,

hislerimizin aksini sdyleyen ve i¢inde slrprizler dolu Modern Fizik diinyasini kesfedecek ve Elektrik-
Elektronik mihendisliginin igerdigi malzemelerin dogasini ve giiniimiiz modern mihendislik
uygulamalarinin dayandigi modern fizik yasalarini anlayabilme konusunda bir temel olusturulacaktir.

Ozet igerigi Einstein’in 6zel rolativite teorisi, siyah cisim 1simasi, fotoelektrik olay, Compton sagilmasi, atomic
modeler, Bohr kuantlasmasi, De Brogle hipotezi, Heisenberg’in belirsizlik ilkesi, dalga fonksiyonu kavrami
ve yorumlanmasi, Schrédinger denklemi: potansiyel kuyulari ve potansiyel engellerinde tiinelleme
problemleri, olasilik dalgalari, yeni fizik yasalari ve kuantum fizigi, kuantlasma kavrami, dalga mekanigi,
hidrojen atomu ve modern fizik yasalarinin giinimuz temel mihendislik uygulamalari.

Staj Durum Yok

Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma,
Problem C6zme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lar)

Ders Kosullari

On Kosul FiZ162&EE203
Yabanci Dil Yeterlik Kosulu Var
AKTS Kredi Kosulu 130

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 55
Derse Katilim (Performans) 14 5
Dénem Odevi 1 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Serway and Jewett, Physics for scientists and engineers, 9th ed., ISBN-13: 978-1133947271, Brooks Cole (2013
2 A Beiser, Concepts of modern physics, 6th ed., McGraw-Hill (2003)
3 K. S. Krane, Modern Physics, 3rd ed., Wiley (2012)
4 J.Bernstein, P. M. Fishbane and S. Gazirowicz, Modern Physics, Prentice Hall (2000).

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Einstein’in 6zel gorelilik yasasi ve Goéreli Mekanik
On Hazirlik Beiser, Bolum: 1; Serway, Bolim:. 39
2 Teorik Einstein’in 6zel gorelilik yasasi ve Goreli Mekanik
On Hazirlik Beiser, Bolim: 1; Serway, Bolim:. 39
3 Teorik Einstein’in 6zel gorelilik yasasi ve Goreli Mekanik, mihendislik uygulamalari
On Hazirlik Beiser, Bolim: 1; Serway, Bolim:. 39
4 Teorik Isigin pargacik karakteri: 1sik nedir? X-isinlari, Compton olayi, fotoelektrik olay, ¢ift olusumu, foton
ve yergekimi
On Hazirlik Beiser, Bolim: 2; Serway, Bolim: 40
5 Teorik Isigin pargacik karakteri- devam.
On Hazirlik Beiser, Bolim: 2; Serway, Bolim: 40
6 Teorik Isigin dalga karakteri: De-Broglie dalgalari, madde dalgalarinin ézellikleri, pargacik sagiimasi ve
kuantum cift yarik deneyi, kutu icinde pargacik, Heisenberg’in belirsizlik ilkesi ve uygulamalari
On Hazirlik Beiser, Bolim: 3; Serway, Bolum: 40
7 Teorik Isigin dalga karakteri-devam
On Hazirlik Beiser, Bolim: 3; Serway, Bolim: 40
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D6nem Sonu Sinavi

(Final)

Isi§in dalga karakteri-devam
Beiser, Bolim: 3; Serway, Bolim: 40

Atomik yapi, atomun genel yapisi, electron yériingeleri, Bohr atomu, enerji seviyeleri ve
spektrumu, karsiliklilik ilkesi, atomic uyarmalar

Beiser, Bolim: 4; Serway, Bolim: 41
Beiser, Bélum: 1-4; Serway, Bolim: 39-41
Ara Sinav

Kuantum mekanigine giris: kuantum fiziginin gerekligi ve klasik fizikle iliskisi, dalga fonksiyonu
kavrami, Schrédinger denklemi, lineerlik ve siiperpozisyon, kuantum mekaniginin temel
operatorleri

Beiser, Bolim: 5; Serway, Bolim: 41

Kuantum mekanigine girigs-devam: kutu icinde pargacik ve olasilik yogunlugu, sonlu ve sonsuz
potansiyel kuyulari, kare potansiyel kuyusu, tiinelleme problemleri ve kuantum harmonik osilatér

Beiser, Chapter: 5; Serway, Bélim: 41

Hidrojen atomunun kuantum teorisi: Kiresel koordinatlarda Schrodinger denklemi, degiskenlerin
ayristiriimasi, kuantum sayilari

Beiser, Bolum: 6; Serway, Bolim: 42

Hidrojen atomunun kuantum teorisi-devam: electron olasilik yogunludu, isima yapan gecisler,
secim kurali, Zeeman olay!

Beiser, Bolum: 6; Serway, Bolim: 42

Muhendislik uygulamalari (GPS ve uydu haberlesmesi, rolativistik diizeltme faktord, rolativistik
dopler etkisi ve uzay araglari arasi haberlesme, SEM, AFM, sensor ve yariiletken teknolojileri,
kuantum girisim cihazlari, vd.)

Beiser, Bolum: 1-6; Serway, Bélim: 39-42
Beiser, Bolum: 1-6; Serway, Bélim: 39-42

Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)
Etkinlik
Kuramsal Ders

Dénem Odevi

Bireysel Calisma

Ara Sinav

Doénem Sonu Sinavi

Adet On Hazirlik Etkinlik Siresi Toplam Is Yiki

14 1 3 56
1 14 3 17
14 2 0 28
1 10

1 12 2 14
Toplam Is Yiiki (Saat) 125

Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1

a b~ 0N

Einstein’in 6zel gorelilik yasalarini anlamak

Maddenin dalga ve tanecik dogasini anlamak

Atom modellerini ve atomdan yayilan radyasyonun dogasini anlamak

Mikro diinyaya iliskin quantum fizidi yasalarinin temelini olusturmak

Modern fizik yasalarina gére tasarlanan ginimiz modern mihendislik uygulamalarini anlamak

Program Ciktilari (Elektrik-Elektronik Miihendisligi Programi)

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait

Muhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢6zmek igin yéntem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilik¢i ydntemler uygulama becerisi

Yeni ve orijinal fikir ve ydntemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya sureg tasarimlarinda yenilikgi gézimler gelistirebilme

Muhendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsaml bilgi kazanimi

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik

Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

1 yorumlama ve uygulama becerisi

2 bilgileri butlnlestirebilme becerisi

3

4 becerisi

5

6 . Fa
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7

ORLI0
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8 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazili ya da s6zli olarak aktarabilme becerisi

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

10 degerleri gbzetme yeterliligi

11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal ¢evreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diigiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
Oc1 Oc2 O6¢3 0Oc4 Ocs

PC1 5 5 5 5 5
PC2 5 5 5 5 5
PC3 5 5 5 5 5
PC4 5 5 5 5 5
PC5 5 5 5 5 5
PC6 5 5 5 5 5
PC7 5 5 5 5 5
PC8 5 5 5 5 5
PC9 5 5 5 5 5
PC10 5 4 4 4 3
PC11 5 5 5 5 5
PC12 4 4 4 4 3
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