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Dersin Adi Yariiletken Cihazlar

Ders Kodu EE204 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 3 is Yikii 75 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Yariiletken cihazlarin elektronik 6zellikleri hakkinda temel bilgi vermek, PN eklemini tanitmak.

Ozet igerigi Kristal lattice yapilari ve miller indisleri, Yaniletkenlerde Sirtiklenme akimi ve hareketlilik,

Yariiletkenlerdeki kirlilik ve katkilama, Termal denge, Termal dengedeki yariiletkenlerin elektronik
Ozellikleri, PN eklemi, PN eklem diyodu, BJT, MOSFET

Staj Durum Yok

Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Deney, Gésterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanh Ogrenme, Bireysel
Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Ders Kosullari
Yabanci Dil Yeterlik Kosulu Var

Olgme ve Degerlendirme Araglar
Arac

Ara Sinav (Vize)

Dénem Sonu Sinavi (Final)

Derse Katilim (Performans)

Dénem Odevi

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Microelectronic Circuits, A.S

Prof. Dr. Olcay UZENGI AKTURK

Adet Oran (%)
1 30
1 55
16 5
1 10

. Sedra and K. C. Smith, 6th, 5th or 4th Edition, Oxford University Press

2 Donald A. Neaman, Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles, McGraw-Hill, 2003.
3 Robert F. Pierret: Semiconductor Device Fundamentals. Addison-Wesley, 1996.
4  Ben G. Streetman and Sanjay K. Banerjee, Solid State Electronic Devices, 6th ed., Pearson Prentice Hall, 2010.

Hafta Haftalara Gore Ders Ko

nulari

1 Teorik Katilarin kristal yapisi ve Miller indisleri

2 Teorik Temel Kavramlar

3 Teorik Temel Kavramlar:

4 Teorik Kati-Hal Diyotlari ve Diyot Devreleri : pn-eklem diyot, diyot i-v karakteristigi

5 Teorik Kati-Hal Diyotlari ve Diyot Devreleri : Diyot matematiksel modeli, diyot karakteristigi, PN-eklem
kapasitesi

6 Teorik Kati-Hal Diyotlari ve Diyot Devreleri : Ideal Diyot, Diyotlu devrelerin analizi

7 Teorik iki kutup eklemli Transistorler (BJT): BJT'nin fiziksel yapisi, NPN-PNP BJT'ler

8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik iki kutup eklemli Transistérler (BJT): BJT'nin ileri ve geri yonlii karakteristigi, i-v karakteristigi

10 Teorik iki kutup eklemli Transistorler (BJT): BJT transfer karakteristigi

11 Teorik iki kutup eklemli Transistérler (BJT): BJT'nin galisma bolgeleri, Pratik gerilimleme devreleri

12 Teorik Metal-Oksit-Yariiletken Alan Etkili Transistérler (MOSFET): MOS kapasitor, MOS kapasitor
karakteristigi

13 Teorik Metal-Oksit-Yariiletken Alan Etkili Transistorler (MOSFET): NMOS ve PMOS yapilari, MOSFET i-v
karakteristigi

14 Teorik Metal-Oksit-Yariiletken Alan Etkili Transistorler (MOSFET): Dogrusal bdlge karakteristigi, Kanal-
uzunluk modulasyonu, Transfer karakteristigi

15 Teorik Metal-Oksit-Yariiletken Alan Etkili Transistorler (MOSFET): Pratik gerilimleme devreleri
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16 Donem Sonu Sinavi

(Final) Doénem Sonu sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 1 3 56
Dénem Odevi 1 5 1 6
Bireysel Calisma 10 1 0 10
Ara Sinav 0 1 1
Donem Sonu Sinavi 0 2
Toplam Is Yiikii (Saat) 75
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 3

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Yarniletken malzemelerin fiziksel 6zelliklerinin anlasiimasi.
Yariiletken cihazlar ve galisma prensipleri hakkinda fikir sahibi olmak.
Diyotlar ve diyotlu uygulama devrelerini 6grenmek.
BJT lerin galisma prensibini 6grenmek ve devrelerini analiz edebilmek.
MOSFET lerin galisma prensibini 6grenmek ve devrelerini analiz edebilmek.

a b~ WON

Program Ciktilari (Elektrik-Elektronik Miihendisligi Programi)
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

2 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri bitlnlestirebilme becerisi

3 Mihendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢bzmek igin yontem gelistirme ve ¢dziimlerde yenilik¢i yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gbztimler gelistirebilme
becerisi

5 Muihendislikte uygulanan modern teknik ve yéntemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi kazanimi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulasma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin sire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve acgik bir sekilde
yazili ya da so6zlu olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gozetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muihendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OCc1 0G2 O¢3 0c4 OG5

PC1 5 5 5 5 5
PC2 5 5 5 5 5
PC3 3 3 3 3 3
PC4 4 4 4 4 4
PC5 5 5 5 5 5
PC6 5 5 5 5 5
PC7 4 4 4 4 4
PC8 3 4 4 4 4
PC9 2 3 3 3 3
PC10 4 4 4 4 4
PC11 5 5 5 5 5
PC12 5 5 5 5 5
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