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Evren hakkinda anlayisimizi ve dolayisiyla da mihendislik uygulamalarini kékiinden degistiren yepyeni
uzay ve zaman kavramlari ve bu baglamda fizik yasalarinin gercek isleyisi 6grenilecektir. Ogrenci,
hislerimizin aksini sdyleyen ve i¢inde surprizler dolu Modern Fizik diinyasini kesfetmeye baslayacak ve
akabinde de Elektrik-Elektronik miihendisligi basta olmak Uzere, fen ve mihendislik temel disiplinlerin
dayandig fizigin gercek dogasini anlayabilme konusunda bir temel olusturulacaktir. Daha énce bu
programda 1700’lu yillarin baslarina dayanan Newton’un klasik fizik yasalari 6grenilmistir. Ancak, 1900lu
yillarin baginda A. Einstein, M. Plank, W. Heisenberg gibi bilim insanlari, siyah cisim igimasi,
elektromanyetik spektrum, niikleer radyasyon, gibi bazi fiziksel olaylari agiklamada klasik fizidin yetersiz
kalmasi UGzerine, agiklanamayan bu olaylari agiklayabilen yepyeni teoremler ortaya atmislardir. Bu
teoremler 20. Yuzyilda geliserek glinimiz modern fizik yasalarini olusturmus ve gunlik hayatta da sikca
kullandigimiz sensor, yariiletken teknolojileri, bilgi depolama teknolojileri, yariiletken teknolojileri, enerji
teknolojileri, uydu, optik ve diger haberlesme teknolojileri, gibi glinimiiz modern miihendislik
uygulamalarinin da temelini olusturmustur. Ornegin, giiniimiiz modern binalarina girerken geldigimizi
algilayip kapinin agilmasini saglayan LDR sensor teknolojileri, 6zellikle M. Planck’in ilk kez ortaya attigi
modern fizik yasalarina gore galismaktadir (fotoelektrik olay). Bu dersi alan 6grenci, klasik fizik
yasalarindan tamamen farkli isleyen ve giindelik duyularimizla anlayamayacagimiz 6zellikle mikro ve
makro diinyada gergeklesen gercek fizik yasalarini yani modern fizik yasalarini kavramsal olarak
o6grenmeye baslayacaktir. Ayrica, bu dersi alan 6grenci, nerede ve hangi sartlar altinda eski klasik fizik
yasalarinin gegerli oldugunu da 6grenecektir. Modern fizik yasalari 6grenildiginde, giiniimiiz modern
muhendislik uygulamalarinin galisma prensiplerini kavramak daha kolay hale gelecektir. Bu kapsamda,
bu dersin 6zellikle EE204, EE206, EE307 gibi zorunlu derslerde dgrencilere eksiklerini tamamlamalari
icin dnemle tavsiye edilmektedir. Dersle ilgili su kavramlarin 6zellikle 6grenilmesi hedeflenmistir: “Dalga
hareketi nedir ve nasil formule edilir, ses dalgasi nedir, 151k dalgasi nedir, benzerlikleri ve farklari nelerdir,
foton nedir, 1s1§1n parcacik davranisi nedir, dalga davranisi nedir ve ne zaman pargacik davranisi ne
zaman ise dalga davranigi gosterir, klasik fizik hangi durumlarda gegersizdir, neleri agiklayamamaktadir
ve bu aciklanamayanlar yepyeni modern fizik yasalariyla nasil agiklanmaktadir (bazilari islenebilecektir),
cok kiiguk ve ¢ok buyiik mesafeler nasil élgllir, elektron gergekte nasil hareket eder (klasik fizik yasalari
mikro diinyada neden islemiyor?), mikroskop en fazla ne kadar biyutebilir ve ayirdetme glict nedir, bir
pargacigin uzayda bulunma olasiligi ve olasilik dalgalari nedir? Bu dalgalar hangi elektriksel
parametrelerle iliskilidir, dogada enerji ne zaman ve nasil kesikli degerler alir, ne zaman ve nasil pargacik
tinelleme yapar, elektron tineli nedir, vb.???” Not: Bu ders giris dersi olarak okutulmaktadir ve devami
EE488 kodlu se¢gmeli ders olarak okutulmaktadir.

Geometrik optik, fizik optik, dalga kavrami, ses dalgalari, EM dalgalar, girisim ve krinim,
interferometreler, optik bir aletin ayirdetme gticii, Einstein’in 6zel rélativite teorisi, yeni fizik kavramlarinin
gerekligi ve kuantum fizigi, kuantum ve kuantlagsma kavrami, foto elektrik, Compton olaylari, dalga
mekanigi ve kuantum fizigine giris, temel mihendislik uygulamalari.
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Doénem Sonu Sinavi
(Final)

Titresim hareketi ve dalga hareketi

Serway, Bolim: 15, 16

Ses dalgalari ve ultrases, doppler etkisi

Serway, Bolim 17

Siperpozisyon ve duran dalgalar

Serway, Bolim 18

Isi§in dogdasi, EM dalgalar, lazer ve i1sin optiginin temel prensipleri

Serway, Bolim 35

Geometrik optik ve gortinti olusumu, optik cihazlar (blyiteg, mikroskop, teleskop, vb.)
Serway, Bolim 36

Dalga optigi, Young'in ¢ift yarik deneyi ve girisim desenleri, ince filmlerde girisim
Serway, Bolim 37

Dalga optigi, Newton halkalari, interferometreler ve miihendislik uygulamalari
Serway, Bolim 37

Ara Sinav

Kirinim desenleri, optik cihazlarin ayirdedebilirlik gicu, 1s1gin kutuplanmasi ve miihendislik
uygulamalari

Serway, Bolim 38

Einstein’in 6zel gorelilik yasasi ve Goreli Mekanik

Serway, Bolim 39, Beiser, Bolim 1

Einstein’in 6zel gorelilik yasasinin sonuglari ve yeni fizik yasalari ve mihendislik uygulamalari
Serway, Bolum 39, Beiser, Bolim 1

Isigin pargacik ve dalga karakteri, pargacik-dalga ikilemi Elektromanyetik dalgalar, Siyah cisim
Isimasl, Planck sabiti ve Fotoelektrik olay

Serway, Bolim 40, Beiser, Blim 1

Bremsstrahlung ve X isinlarinin Uretilmesi, De-Broglie dalgalari ve yeni fizik yasalarinin (kuantum
fiziginin) gerekligi

Serway, Bélum 40, Beiser, Bolim: 2,3

Kuantum fizigine giris: Dalga mekaniginin temel kavramlari, Schroedinger dalga denklemi ve
olasilik dalgalari

Serway, Boélim: 40,41, Beiser, Bolim: 4-6

Quantum fizigine giris-devam: Heisenberg belirsizlik ilkesi, potansiyel kuyusu, potansiyel engeli ve
parcacik tunellemesi kavramlari, mihendislik uygulamalari

Serway, Boélim: 40,41, Beiser, Bolim: 4-6

Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)
Etkinlik
Kuramsal Ders

Dénem Odevi

Ara Sinav

Dénem Sonu Sinavi

Adet On Hazirlk Etkinlik Sdresi Toplam g Yiikii
14 1 3 56
1 6 1 7
2 2
6 2 8
Toplam Is Yiiki (Saat) 75
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 3

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1
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Geometrik optik ve fizik optik kavramlarini anlamak

Dalga kavramini, optik ayirdetme guict kavramini, girisim ve kirinim kavramlarini anlamak

Optik cihazlari ve interferometreleri anlamak

Ses dalgalari ve EM dalgalarinin dogasini anlamak

Einstein’in 6zel gorelilik yasasini anlamak

Maddenin dalga ve tanecik ikilemine iliskin dogasini anlamak

Yeni fizik kavramlarinin yani kuantum fizidinin gerekligini, temel kavramlarini, sonuglarini ve mihendislik uygulamalarini

anlamak
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Program Ciktilar (Elektrik-Elektronik Miihendisligi Programi)
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlinlestirebilme becerisi

3 Mihendislik problemlerini kurgulayabilme, gbzmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi czimler gelistirebilme
becerisi

5 Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamii bilgi kazanimi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri dlizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazil ya da s6zlU olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gozetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6drenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 0G2 OC3 0¢4 OG5 0OC6 OC7

PC1 5 5 5 5 5 5 5
PC2 5 5 5 5 5 5 5
PC3 5 5 5 5 5 5 5
PC4 5 5 5 5 5 5 5
PC5 5 5 5 5 5 5 5
PC6 5 5 5 5 5 5 5
PC7 5 5 5 5 5 5 5
PC8 5 5 5 5 5 5 5
PC9 5 5 5 5 5 5 5
PC10 5 5 5 5 5 5 5
PC11 5 5 5 5 5 5 5
PC12 5 5 5 5 5 5 5
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