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Siperiletkenlik ve Mihendislik Uygulamalari

EE459 Ders Duzeyi Lisans

is Yikii 125 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Superiletkenligin dogasinin ve muhendislikteki uygulamalarinin teorik ve deneysel olarak anlagiimasi

Siperiletkenlige, stperiletken elektronigi agirlikli, olaybilimsel yaklasim. Stuiperiletkenlerin
elektrodinamigi. London modeli ve aki kuantumlamasi. Josephson eklemleri ve siiperiletken kuantum
cihazlari. Yuksek hizli stiperiletken elektronigi. Kuantum hesaplama igin kuantumlanmis devreler. Il. tir
sUperiletkenlere genel bakis. Kritik manyetik alanlar. Kritik durum modeli. Superiletken malzemeler.
Mikroskopik teori. Uygulamalar.

Yok

Anlatim (Takrir), Deney, Gésterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanh Ogrenme, Bireysel
Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Ders Kosullari

On Kosul

Yabanci Dil Yeterlik Kosulu

AKTS Kredi Kogulu

EE203&EE206
Var
130

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag

Ara Sinav (Vize)

Donem Sonu Sinavi (Final)

Odev
Proje

Adet Oran (%)
1 30
1 50
1 10
1 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
Rose-Innes A.C., Rhoderick E. H., Introduction to Superconductivity, 2nd ed., Pergamon, GBR, 1980

Kristal yapilarin temel 6zellikleri

iletkenlik Teorilerine Girig

Elektriksel iletkenligin temel 6zellikleri ve blyuklikleri
Siperiletkenligin kesfi ve tarihgesi

Meissner Olayi

Klasik London Teorisi ve niifuz derinligi

Klasik London Teorisi ve niifuz derinligi

Ara Sinav (Vize) Ara sinav

Superiletkenligin Manyetik Ozellikleri

I. ve II. Tip Stiperiletkenler ve Ozellikleri

Esuyum Uzunludu ve Ginzburg Landau Paremetreleri
Siperiletkenligin Mikroskopik Teorisi: BCS
Siperiletkenligin Termodinamik Ozellikleri
Siiperiletkenligin Mekanik Ozellikleri

Josephson Olayi

1
Hafta Haftalara Gore Ders Konulari
1 Teorik
2 Teorik
3 Teorik
4 Teorik
3 Teorik
6 Teorik
7 Teorik
8
9 Teorik
10 Teorik
11 Teorik
12 Teorik
13 Teorik
14 Teorik
15 Teorik
16 Donem Sonu Sinavi

(Final)

Final sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)
Adet On Hazirlk Etkinlik Stresi Toplam g YUk

Etkinlik
Kuramsal Ders

14 1 3 56

-
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Odev 1 8 0 8
Proje 1 14 1 15
Bireysel Calisma 14 2 0 28

Ara Sinav 1 6
Donem Sonu Sinavi 1 10 2 12
Toplam Is Yiikii (Saat) 125

Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1  Sdperiletkenligin dogasini anlayabilir
Yuksek sicaklik stiperiletkenliginin miuhendislik uygulamalarinda Ustinliginu anlayabilir
Yuksek alan manyetizmasinin ve yiiksek sicaklik stperiletkenligi teknolojisinin mekanizmasini anlayabilir
Yuksek alan manyetizmasi ve yiksek sicaklik stperitkenligi kullanarak mihendislik uygulamalari yapabilir

a b~ WON

Yiksek alan manyetizmasi ve yiksek sicaklik stperitkenligi kullanarak mihendislik uygulamalari yapabilir

Program Ciktilari (Elektrik-Elektronik Miihendisligi Programi)
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlinlestirebilme becerisi

3 Mduhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢6zmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gdztimler gelistirebilme
becerisi

5 Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamii bilgi kazanimi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte kargilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazil ya da s6zlU olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gbzetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G2 0O¢3 0Oc4

PC1 5 5 5 5
PC2 4 5 4 5
PC3 5 5 5 5
PC4 5 5 5 5
PC5 5 5 5 5
PC6 5 5 5 5
PC7 5 5 5 5
PC8 5 5 5 5
PC9 5 5 5 5
PC10 5 5 5 5
PC11 5 5 5 5
PC12 5 5 5 5
Okl
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