
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Diferansiyel Denklemler

Ders Kodu MAT253 Ders Düzeyi Lisans

AKTS Kredi 6 İş Yükü 150 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amacı Diferansiyel denklemleri anlamak, kurmak, çözmek ve yorumlamak için gerekli temel kavramları tanıtmak, çeşitli tipte 
diferansiyel denklem çözme tekniklerini öğretmek, matematik bilgisini temel bilim ve mühendislik problemlerini 
çözmede kullanabilme becerisini kazandırmak

Özet İçeriği Diferansiyel denklemlere giriş, birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, yüksek mertebeden lineer diferansiyel 
denklemler, lineer diferansiyel denklem sistemlerinin çözümleri

Staj Durum Yok

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Tartışma, Bireysel Çalışma, Problem Çözme

Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları) Dr. Öğr. Üy. Ahmet GENÇ, Prof. Hülya İNCEBOZ, Prof. İnci ERHAN

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Derse Katılım (Performans) 1 5

Ödev 1 5

Ara Sınav (Vize) 1 30

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 60

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar

1 Introduction to Ordinary Differential Equations 4 th. Edition, Shepley L. Ross, Wiley, 1989

2 Çözümlü Diferansiyel Denklem Problemleri, Doç. Dr. Cevdet Cerit, İ.T.Ü.  Fen-Edebiyat Fakültesi, 2009

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları ve Öğretim Yöntemleri
1 Teorik Diferansiyel Denklemlere Giriş, Tanımlar, Diferansiyel Denklemlerin Sınıflaması, Çözümler, Keyfi Sabitlerin 

Yok Edilmesi, Başlangıç ve Sınır Değer Problemleri, Çözümün Varlığı ve Tekliği
2 Teorik Tam Çözümü Elde Edilebilen Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
3 Teorik Lineer Diferansiyel Denklemler, Bernoulli Diferansiyel Denklemleri, Özel İntegral  Çarpanlanları ve 

Dönüşümler
4 Teorik Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamaları
5 Teorik Yüksek Mertebeden Diferansiyel Denklem Çözümlerinin Açık Metodları,  Lineer Diferansiyel Denklemlerin 

Temel Teorisi, Sabit Katsayılı Homojen Lineer Denklemler
6 Teorik Belirsiz Katsayılar Metodu, Parametrelerin Değişimi Metodu, Cauchy- Euler Denklemi
7 Teorik Sabit Katsayılı İkinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlerin Uygulamaları
8 Teorik Lineer Diferansiyel Denklemlerin Seri Çözümleri
9 Teorik Tekil Nokta Etrafında Çözümler, Frobenius Metodu, Bessel Denklemleri ve Bessel Fonksiyonu

10 Teorik Lineer diferansiyel Denklem Sistemleri, Türev Operatörü ve Operatör Methodu
11 Teorik İki Bilinmeyenli İki Denklem için, Normal Formdaki Lineer Sistemleri Temel Teorisi ve Sabit katsayılı 

Homojen Lineer Denklemler

12 Teorik Matrisler ve Vektörler,  Sabit Katsayılı HomojenLineer Sistemler için Matris Metodu
13 Teorik Laplace Dönüşümleri
14 Teorik Laplace Dönüşümleri

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü

Kuramsal Ders 14 4 4 112

Ödev 1 8 2 10

Ara Sınav 1 10 1,5 11,5
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Ders Bilgi Formu

Dönem Sonu Sınavı 1 15 1,5 16,5

Toplam İş Yükü (Saat) 150

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Elektrik-Elektronik Mühendisliği Programı)

1 Matematik, fen bilimleri, temel mühendislik, bilgisayarla hesaplama ve ilgili mühendislik disiplinine özgü konularda bilgi; bu bilgileri, karmaşık 
mühendislik problemlerinin çözümünde kullanabilme becerisi.

2 Karmaşık mühendislik problemlerini, temel bilim, matematik ve mühendislik bilgilerini kullanarak ve ele alınan problemle ilgili BM Sürdürülebilir 
Kalkınma Amaçlarını gözeterek tanımlama, formüle etme ve analiz becerisi.

3 Karmaşık mühendislik problemlerini gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi kazanma

4 Karmaşık mühendislik problemlerinin analizi ve çözümüne yönelik, tahmin ve modelleme de dahil olmak üzere, uygun teknikleri, kaynakları ve 
modern mühendislik ve bilişim araçlarını, sınırlamalarının da farkında olarak seçme ve kullanma becerisi

5 Mühendislikte uygulanan modern teknik ve yöntemler ile bunların sınırları hakkında kapsamlı bilgi kazanımı

6 Mühendislik uygulamalarının BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları* kapsamında, topluma, sağlık ve güvenliğe, ekonomiye, sürdürülebilirlik ve 
çevreye etkileri hakkında bilgi; mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.

7 Mühendislik meslek ilkelerine* uygun davranma, etik sorumluluk hakkında bilgi; hiçbir konuda ayrımcılık yapmadan, tarafsız davranma ve 
çeşitliliği kapsayıcı olma konularında farkındalık.

8 Bireysel olarak ve disiplin içi ve çok disiplinli takımlarda (yüz yüze, uzaktan veya karma) takım üyesi veya lideri olarak etkin biçimde 
çalışabilme becerisi.

9 Hedef kitlenin çeşitli farklılıklarını (eğitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak, teknik konularda sözlü, yazılı etkin iletişim kurma becerisi.

10 Proje yönetimi ve ekonomik yapılabilirlik analizi gibi iş hayatındaki uygulamalar hakkında bilgi; girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.

11 Bağımsız ve sürekli öğrenebilme, yeni ve gelişmekte olan teknolojilere uyum sağlayabilme ve teknolojik değişimlerle ilgili sorgulayıcı 
düşünebilmeyi kapsayan yaşam boyu öğrenme becerisi.

Dersin Öğrenme Çıktıları

1 Diferansiyel denklemleri belli özelliklere göre sınıflandırma

2 Birinci mertebeden lineer ve belirli tipte lineer olmayan diferansiyel denklemleri çözme ve çözümleri yorumlama

3 Lineer denklem çözümleri için varlık ve teklik koşullarını anlama

4 İkinci mertebeden sabit katsayılı lineer denklemler için çözüm bulma ve lineer bağımsız çözümlerden tüm çözümleri türetebilme.

5 Yüksek mertebeden diferansiyel denklemler için çözüm bulabilme

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5

PÇ1 4 4 4 4 4

PÇ2 4 4 4 4 4

PÇ3 4 4 4 4 4

PÇ4 4 4 4 4 4

PÇ5 4 4 4 4 4

PÇ6 4 4 4 4 4

PÇ7 4 4 4 4 4

PÇ8 4 4 4 4 4

PÇ9 4 4 4 4 4

PÇ10 4 4 4 4 4

PÇ11 4 4 4 4 4

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek
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