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Dersin Adi Diferansiyel Denklemler

Ders Kodu MAT253 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 6 Is Yikii 150 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Diferansiyel denklemleri anlamak, kurmak, ¢ézmek ve yorumlamak igin gerekli temel kavramlari tanitmak, gesitli tipte

diferansiyel denklem ¢6zme tekniklerini 6gretmek, matematik bilgisini temel bilim ve miihendislik problemlerini
¢6zmede kullanabilme becerisini kazandirmak

Ozet Igerigi Diferansiyel denklemlere giris, birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, yiiksek mertebeden lineer diferansiyel
denklemler, lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢éztmleri

Staj Durum Yok

Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem C6zme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lar) Dr. Ogr. Uy. Ahmet GENG, Prof. Hiilya INCEBOZ, Prof. inci ERHAN

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arac Adet Oran (%)
Derse Katilim (Performans) 1 5
Odev 1 5
Ara Sinav (Vize) 1 30
Doénem Sonu Sinavi (Final) 1 60

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Introduction to Ordinary Differential Equations 4 th. Edition, Shepley L. Ross, Wiley, 1989
2 Coéziimli Diferansiyel Denklem Problemleri, Dog. Dr. Cevdet Cerit, i.T.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi, 2009

Hafta Haftalara Gére Ders Konulari ve Ogretim Yéntemleri

1 Teorik Diferansiyel Denklemlere Girig, Tanimlar, Diferansiyel Denklemlerin Siniflamasi, Cézimler, Keyfi Sabitlerin
Yok Edilmesi, Baglangi¢ ve Sinir Deger Problemleri, C6ziimiin Varligi ve Tekligi

2 Teorik Tam Co6zimu Elde Edilebilen Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler

3 Teorik Lineer Diferansiyel Denklemler, Bernoulli Diferansiyel Denklemleri, Ozel integral Carpanlanlari ve
Déntgimler

4 Teorik Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari

5 Teorik Yiiksek Mertebeden Diferansiyel Denklem Coziimlerinin Agik Metodlari, Lineer Diferansiyel Denklemlerin
Temel Teorisi, Sabit Katsayili Homojen Lineer Denklemler

6 Teorik Belirsiz Katsayilar Metodu, Parametrelerin Degisimi Metodu, Cauchy- Euler Denklemi

7 Teorik Sabit Katsayili ikinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari

8 Teorik Lineer Diferansiyel Denklemlerin Seri Gozimleri

9 Teorik Tekil Nokta Etrafinda Cézumler, Frobenius Metodu, Bessel Denklemleri ve Bessel Fonksiyonu

10 Teorik Lineer diferansiyel Denklem Sistemleri, Turev Operatorii ve Operatér Methodu

11 Teorik iki Bilinmeyenli iki Denklem icin, Normal Formdaki Lineer Sistemleri Temel Teorisi ve Sabit katsayili
Homojen Lineer Denklemler

12 Teorik Matrisler ve Vektorler, Sabit Katsayili HomojenLineer Sistemler icin Matris Metodu

13 Teorik Laplace Donusumleri

14 Teorik Laplace Donugtmleri

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Suresi Toplam Is Yukii
Kuramsal Ders 14 4 4 112
Odev 1 8 2 10
Ara Sinav 1 10 15 11,5
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Doénem Sonu Sinavi 1 15 15 16,5

Toplam Is Yiikii (Saat) 150
Yuvarla [Toplam [s Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilar

1
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Diferansiyel denklemleri belli 6zelliklere gére siniflandirma

Birinci mertebeden lineer ve belirli tipte lineer olmayan diferansiyel denklemleri ¢gézme ve ¢ézimleri yorumlama

Lineer denklem ¢dzumleri icin varlik ve teklik kosullarini anlama

ikinci mertebeden sabit katsayili lineer denklemler icin ¢dziim bulma ve lineer bagimsiz ¢éziimlerden tiim ¢dziimleri tiiretebilme.

Yuksek mertebeden diferansiyel denklemler igin ¢dézim bulabilme

Program Ciktilan (Elektrik-Elektronik Miihendisligi Programi)

1

10

11

Matematik, fen bilimleri, temel miihendislik, bilgisayarla hesaplama ve ilgili mihendislik disiplinine 6zgl konularda bilgi; bu bilgileri, karmasik
muhendislik problemlerinin ¢6zimunde kullanabilme becerisi.

Karmagik muhendislik problemlerini, temel bilim, matematik ve miihendislik bilgilerini kullanarak ve ele alinan problemle ilgili BM Surdurulebilir
Kalkinma Amaclarini gézeterek tanimlama, formiile etme ve analiz becerisi.

Karmagik muhendislik problemlerini gergekgi kisitlar ve kosullar altinda gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi kazanma

Karmagik muhendislik problemlerinin analizi ve ¢ézimiine yonelik, tahmin ve modelleme de dahil olmak UGzere, uygun teknikleri, kaynaklari ve
modern muhendislik ve bilisim araglarini, sinirlamalarinin da farkinda olarak segme ve kullanma becerisi

Muhendislikte uygulanan modern teknik ve yéntemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi kazanimi

Muihendislik uygulamalarinin BM Siirdirilebilir Kalkinma Amaclar* kapsaminda, topluma, saglk ve giivenlige, ekonomiye, strdurtlebilirlik ve
cevreye etkileri hakkinda bilgi; muhendislik ¢ozimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindalik.

Muhendislik meslek ilkelerine* uygun davranma, etik sorumluluk hakkinda bilgi; higbir konuda ayrimcilik yapmadan, tarafsiz davranma ve
cesitliligi kapsayici olma konularinda farkindalik.

Bireysel olarak ve disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda (yiz yuze, uzaktan veya karma) takim liyesi veya lideri olarak etkin bicimde
calisabilme becerisi.

Hedef kitlenin gesitli farkhhklarini (egitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak, teknik konularda s6zlu, yazili etkin iletisim kurma becerisi.
Proje yonetimi ve ekonomik yapilabilirlik analizi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik ve yenilikgilik hakkinda farkindalik.

Bagimsiz ve surekli 6grenebilme, yeni ve gelismekte olan teknolojilere uyum saglayabilme ve teknolojik degisimlerle ilgili sorgulayici
dlsunebilmeyi kapsayan yasam boyu 6grenme becerisi.

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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