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is Yikii 101 (Saat) Teori 2 Uygulama 2 Laboratuvar 0

Bu ders hesaplama kuraminin ¢ temel alani olan otomata, hesaplanabilirlik ve karmasikligi
kapsamaktadir. Hesaplama modellerinin ne oldudu, her birinin neler yapabildigi ve yapamadigi, ne kadar
hizla ve ne kadar bellek gereksinimyle calistiklarini anlatmaktadir. Formal diller ve hesaplama modelleri
ve Chomsky siradlizeni taniltilmaktadir. Turing makinalari ve tlrevleri tanitilmaktadir. Zaman ve yer
karmasiklik siniflari da tanimlanmakta ve igerilmektedir.

Duzenli, baglam duyarsizligi ve baglam duyarl diller ve hesaplama modelleri; Turing makinalari ve
turevleri, algoritma tanimi, karar verebililirlik ve veremememzlik; zaman ve yer siniflari ve birbirleri il olan
iliskileri; yaklasiklama algoritmalari ve rassal algoritmalar

Yok
Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma

Var

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arac

Ara Sinav (Vize)

Dénem Sonu Sinavi (Final)

Kisa Sinav (Quiz)

Odev

Adet Oran (%)
1 20
1 50
10 20
4 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

1 Introduction to the Theory of Computation, by M. Sipser, 2nd Edition, PWS Publishing Company, 2006.

2

Hafta
1

© 00 N o 0o b~ WN

=
o

= e
N e

13
14

15
16

(=] i (=]
E-‘-‘

Introduction to Automata Theory, Languages and Computation by J. H. Hopcroft, R. Motwani, and J. D. Uliman, 3rd Ed.,
Addison-Wesley, 2006

Haftalara Gore Ders Konulari

Teorik

Teorik
Teorik
Teorik
Teorik
Teorik
Teorik
Teorik

Temel otomata, hesaplanabilirlik ve karmasiklik tanimlari; Matematiksel kavramlar ve terminoloji;
Tanimlar, kuramlar ve kanitlar; Kanit tirleri

Duzenli diller 1: Sonlu otomata; belirlenimci olmamak

Duzenli diller 2: Dizenli ifadeler; diizenli ifadelerin sonlu otomatalara dénliisimu
Baglama duyarsiz diller 1: Baglama duyarsiz gramerler; Chomsky normal bigimi
Baglama duyarsiz diller 2: Ters otomata; Baglam duyarsiz olmayan diller

Turing makinalari 1: Turing makinasi tanimi; Turing makinasi tiirevler; algoritma tanimi
Turing makinalari 2: Karar verebilirlik

Turing makinalari 3: indirgenebilirlik

Ara Sinav (Vize) Ara sinav

Teorik Zaman karmasikligi 1: Olgiim karmagikhgi; Bilylik-O ve kiiglik-o kavramlari; algoritma
¢oziimlemesi; modeller arasindaki karmasiklik iligkileri
Teorik Zaman karmasikligi 2: P sinifi; NP sinifi; NP-tamhgi
Teorik Yer karmasikligi: Savitch kurami; PSPACE sinifi; L ve NL siniflari; NL-tamligi; gizgelerde arama;
NL esittir coNL
Teorik Dik bashlik: Siradiizen kuramlari; Gérecelilestirme; Devre karmasikhgi
Teorik Yaklasiklama algoritmalari; Rassal algoritmalar; Almasiklama; Etkilesimli kanit sistemleri; Paralel
hesaplama
Teorik Tekrar
Donem Sonu Sinavi Final sinavi
(Final)
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Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 1 2 42
Uygulamali Ders 14 0 2 28
Odev 4 1 0 4
Kisa Sinav 10 0 0,5 5
Ara Sinav 1 8 2 10
Donem Sonu Sinavi 1 10 2 12
Toplam Is Yiikii (Saat) 101
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 4

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 RE, DFA, NFA ve kapasiteleri gibi, otomata kurami kavramlari hakkinda agik ve net bilgiye sahip olmak.
FA, NFA, gramer, dil modelleri tasarlayabilmek.
Ornek otomata tasarlayabilmek.
Turing makinalarai ve turevleri hakkinda acik ve net bilgiye sahip olmak.
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Zaman ve yer karmasikligi siniflari ve aralarindaki iliski hakkinda bilgi sahibi olmak.

Program Ciktilari (Bilgisayar Miihendisligi Programi)
1. Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi dederlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 2. Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere
ait bilgileri buttnlestirebilme becerisi

3 3. Miihendislik problemlerini kurgulayabilme, gdzmek igin yéntem gelistirme ve ¢dziimlerde yenilikgi yontemler uygulama
becerisi

4 4. Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya silire¢ tasarimlarinda yenilikgi ¢gézimler
gelistirebilme becerisi

5 5. Muhendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 6. Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmagik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7 7. Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulasma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8 8. Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 9. Calismalarinin surre¢ ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir
sekilde yazili ya da s6zlii olarak aktarabilme becerisi

10 10. Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik
degerleri gozetme yeterliligi

11 11. Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 63renebilme

becerisi
12 12. Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini anlama ve sosyal ¢cevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 5 5 5 5 5
PC2 4 4 4 4 4
PC3 2 2 2 2 2
PC4 3 3 3 3 3
PC5 5 5 5 5 5
PC6 4 5 5 5 5
PC7 2 4 4 4 4
PC8 5 5 1 1 2
PC9 4 2 2 2 5
PC10 5 5 5 5 4
PC11 5 5 4 4 5
PC12 5 4 5 5 4
Of =40
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