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Dersin Amaci: Bu derste, giinimuz yiksek performans bilgisayarlarinda kullanilan temel kavram ve
tekniklerin RISC mimarileri agisindan tanitiimasi hedeflenmektedir. Mikroislemci teknolojisinin avantajlari,
fiziksel sinirlari ve gelecek nesillere aktarilabilecek temel dzellikleri incelenecektir. Ogrencilerin, giinimiiz
mimarilerinin temel yapilarini anlayarak, gelecek mimariler icin saglam bir temel bilgi altyapisini
olusturmalari amaglanmaktadir.

Paralellestirmeye yOnelik performans yonelimli yaklagimlar kapsanmaktadir. Performans ydnelimli
yaklagimlarin yani sira, yaygin kullanilan stipersayil mimariler ve ayrica boruhatlamasi, dinamik komut
cizelgelemesi, derleyici tabanli gizelgeleme, dallanma 6ngorusi, kurgusal yiritim ve yazilimsal
boruhatti da incelenecektir. Bellek siradiizeni tanitiimakta ve sistem performansina etkileri
incelenmektedir. Glincel yonga ¢oklu islemcileri ve 6nbellek siradiizenlerinin temel 6zellikleri de
aciklanmaktadir. Donanim, derleyici ve igletim sistemlerinin baglantilar ve etkilsimleri ve bunun genel
performansa etkileri de dersin kapsami igerisindedir.
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Computer Organization and Architecture, Designing for Performance, by William Stallings, 10th Global Edition, Pearson, 2016
Essentials of Computer Architecture, by Douglas E. Comer, 2nd Edition, Taylor & Francis, 2017

Computer Organization and Design, The Hardware/Software Interface, by David Patterson and John Hennessy, 4th Edition,
Morgan Kaufmann Publishers, 2011.

A practical Introduction to Computer Architecture by D. Page, Springer-Verlag London Limited, 2009.

Ders notlari

Teorik

Teorik

Teorik

Teorik

Teorik

Teorik

Haftalara Gore Ders Konulari

islemcilere giris, performans sorunlari

Bilgisayar aritmetiginin ve mantik tasarimin temelleri
Bilgisayar aritmetiginin ve mantik tasarimin temelleri (devam)
Bilgisayar sistemleri: Ust diizey bakis

Bilgisayar sistemleri: Bellek

Bilgisayar sistemleri: Girdi & ¢iktl
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7 Teorik Merkezi iglem birimi (MiB): Komut kiimesi

8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav
Teorik MIB: Yap! ve islev
10 Teorik MIB: RISC ve superscalar islemciler
11 Teorik Paralellestirme: Paralel isleme
12 Teorik Paralellestirme: Coklu gekirdekli islemciler ve genel amagli gériinti isleme birimi (GPGPU)
13 Teorik Kontrol birimi (KB)
14 Teorik Girdi/Cikti
15 Teorik Girdi/Cikti (devam)
16 Donem Sonu Sinavi Final sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Stresi Toplam g YUk
Kuramsal Ders 14 1 2 42
Uygulamali Ders 14 0,5 2 35
Odev 5 2 0 10
Dénem Odevi 1 20 11 31
Kisa Sinav 4 0,5 0,5 4
Ara Sinav 1 9 2 11
Donem Sonu Sinavi 1 15 2 17
Toplam Is Yiiki (Saat) 150
Yuvarla [Toplam is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1  Mikroiglemci temellerinin agiklanmasi.
Bellek siradiizeninin éneminin ve system performansina genel etkilerinin kavranmasi.
Degisik dliizeylerde (komut dlizeyi, gorev diizeyi ve program diizeyi) paralellestirmenin anlasilip, uygulanmasi.
RISC ve CISC mimarileri arasindaki farklarin ve arti/eksilerinin farkina varilmasi.
En iyi performansi elde edebilmek igin donanim ve yazilim tekniklerinin birlikte kullaniimalarinin gerekliliginin anlasiimasi.
Gunlmuz yonga ¢oklu islemciler Gizerindeki yazilimsal istemlerin baskisinin anlasiimasi ve elestirel olarak incelenebilmesi.
Silikon tabanli islemcilerin gelecekleri hakkinda dngéride bulunabilmek.
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Donanim, derleyici ve isletim sistemi arasindaki iligkilerin anlasilarak, en iyi performansi elde etmek icin bun tglindn birlikte
calismasi gerekliliginin anlasiimasi.

Program Ciktilan (Bilgisayar Miihendisligi Programr)

1 1. Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,
yorumlama ve uygulama becerisi

5 2. Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere
ait bilgileri buttnlestirebilme becerisi

3 3. Mihendislik problemlerini kurgulayabilme, gdzmek igin yéntem gelistirme ve ¢dziimlerde yenilikgi yontemler uygulama
becerisi

4. Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya slreg tasarimlarinda yenilikgi ¢coziimler
gelistirebilme becerisi

5. Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6. Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu suregte karsilasilan karmagik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7. Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri dlizeyde beceri
8. Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi
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9. Calismalarinin siire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir
sekilde yazili ya da s6zlii olarak aktarabilme becerisi
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Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diisiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0Cc2 Oc3 Oc4 Ocs5 Oce OC7 Ocs
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10. Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik
degerleri gbzetme yeterliligi

11. Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalar hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme

becerisi

12. Mihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi
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