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Dersin Adi Fizikte Bilgisayar Programlama

Ders Kodu Fiz206 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 149 (Saat) Teori 2 Uygulama 0 Laboratuvar 2
Dersin Amaci Fizikteki problemlerin bilgisayarla ¢cézulmesini ve ¢ézimlerin anlamini 6grencilere kavratmak.

Ozet Igerigi 1 dereceden diferansiyel denklemlerin tanimi, anlami, baslangi¢ kosullari ve basit sayisal ¢éztmleri, Bir

boyutta hareket eden parcacigin hareket denklemi in basit sayisal ¢éziimii(Euler), iki boyutta hareket
eden parcacigin hareket denklemi in basit sayisal ¢ézimu(Euler), Dairesel hareketin incelenmesi ve
bilesenleri birbirinden bagimsiz hareketlerin sayisal ¢oziimu, Ciftlenimli kiitle-yayin incelenmesi ve
bilesenleri birbirine bagimli hareketlerin sayisal ¢6ziimii, Runge-Kutta Metodu ve Euler metodu ile
karsilagtiriimasi, 1 ve 2 boyutlu dinamik hareket denklemlerinin Runge-Kutta metodu ile sayisal ¢6zim,
Alt programlar kullanilarak hareket denklemlerinin sistematik olarak sayisal ¢c6zimu, Fizikte sinir deger
problemlerinin tanimi ve bunlari Runge-Kutta ile ¢ozimu

, Rastgele Sayilar ve Bunlarin integral almada basit uygulamalari(Monte-Carlo), Fermat prensibi, Olasilik
ve 1s1gin kirlimasinin incelenmesi, Olasilik yasalarinin degisik potansiyeller altinda hareket eden
parcaciklara uygulanmasi(Yol integrali), Kismi Diferansiyel Denklemler ve sayisal ¢éziimleri, Basit
Schrodinger problemlerinin sayisal ¢ozimleri

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. Cesur EKiZ

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Odev 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1  Sayisal Fizik,B.Karaoglu,Seyir Yayincilik,2004,istanbul
2 An Introduction to Computer Simulations Methods,H.Gould,J.Tobochnick,Addison-Wesley,1996,New York
3 Fizigin Temelleri , David Halliday, Robert Resnick, and Pearl Walker
4 Lectures on Physics I, R. Feynmann

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik 1 dereceden diferansiyel denklemlerin tanimi, anlami , baslangi¢ kosullari ve basit sayisal
¢ozimleri
2 Teorik Bir boyutta hareket eden pargacigin hareket denklemi in basit sayisal ¢ézimu(Euler)
3 Teorik iki boyutta hareket eden parcacigin hareket denkleminin basit sayisal ¢dziimii(Euler)
4 Teorik Dairesel hareketin incelenmesi ve bilesenleri birbirinden bagimsiz hareketlerin sayisal ¢6zimu
5 Teorik Ciftlenimli kutle-yayin incelenmesi ve bilesenleri birbirine bagimli hareketlerin sayisal ¢ézumu
6 Teorik Runge-Kutta Metodu ve Euler metodu ile karsilastiriimasi
7 Teorik 1 ve 2 boyutlu dinamik hareket denklemlerinin Runge-Kutta metodu ile sayisal ¢6zimu
8 Ara Sinav (Vize) Arasinav
9 Teorik Alt programlar kullanilarak hareket denklemlerinin sistematik olarak sayisal ¢6zimi
10 Teorik Fizikte sinir deger problemlerinin tanimi ve bunlari Runge-Kutta ile ¢6zimu
11 Teorik Rastgele Sayilar ve Bunlarin integral almada basit uygulamalari(Monte-Carlo)
12 Teorik Fermat prensibi,Olasilik ve 1s1din kirlimasinin incelenmesi
13 Teorik Olasilik yasalarinin degisik potansiyeller altinda hareket eden pargaciklara uygulanmasi(Yol
Integrali)
14 Teorik Kismi Diferansiyel Denklemler ve sayisal ¢ézimleri
15 Teorik Basit Schrodinger problemlerinin sayisal ¢ozimleri
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Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 B 4 126
Kisa Sinav 4 1 10
Ara Sinav 1 3 3 6
Donem Sonu Sinavi 1 4 3 7
Toplam Is Yiikii (Saat) 149
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1
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Diferansiyel denklemlerin fizikteki Snemini kavrayabilmeli.

Diferansiyel denklemlerin sayisal olarak basit ¢6zimunl (Euler Metodul) yapabilmeli
1 ve 2 boyutlu hareket denklemlerini ¢6zen bilgisayar programi yazabilmeli

Basit bilgisayar algoritmalarini anlayip uygulayabilmeli

Degisik kuvetlerin altinda hareket eden parcaciklarin hareketini veren diferansiyel denklemleri sayisal olarak ¢6zlp ¢iktilarini
fiziksel olarak agiklayabilmeli

Daha karmasik yontemlerle(Runge-Kutta) Dinamik problemleri ¢dzebilmeli.
Olasilik yasalari ile ilgili fiziksel olaylari bilgisayarin rastgele sayi tretme 6zelligini kullanarak fiziksel olarak modelleyebilmeli
Rasgele olaylar Fermat prensibi veya pargaciklarin belli potansiyel altindaki hareketlerini anlamada kullanabilmeli

Program Ciktilan (Fizik Programi)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin ézelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formilasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 11k hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,enerji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri gdzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini 6rnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki parcaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢cézebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sdyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6l¢egindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini séyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fiziginin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢zerek agiklayabilmeli

Mikro-parcgaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok parcacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini 6rneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve gekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gosterebilmeli ve bdylece dislince ile gercek diinya arasinda saglam ilig
kurabilmeli, analitik dlstince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iligkileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

Fizik Problemlerini gdzmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig¢ karsilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢6zim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsgilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri sdyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diigiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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