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Dersin Adi Nonlineer Fizige Giris

Ders Kodu Fiz329 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 148 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Lineerlerden farkli olarak nonlineer diferansiyel denklemlerin ¢6ziminde ve fizikteki anlamlarindaki
farkliliklari ortaya koymak fizikteki olgulari agiklamada nonlineer denklemler gerekliligini gdstermek.

Ozet Igerigi Fizikte kullanilan temel diferansiyel denklemlerin kurulmasi, ¢ézimlenmesi ve sonuglarinin fiziksel
anlamlarinin égrenilmesi.

Staj Durum Yok

Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Diferansiyel Denklemler,Shepley L.Ross,
2 NonlinearDynamics and Chaos,S.H.Strogatz
3 3. Introduction to Nonlinear Dynamics and Chaos,www.cns.gatech.edu/~roman/phys4267/index.html

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Diferansiyel denklemlerin lineer ve nonlineer olarak siniflandirmasini, fiziksel anlamini ve temel
¢6zim yontemlerinin farkliliginin gosterilmesi
Teorik 1.dereceden nonlineer denklemlerin geometrik ¢éziumlerine giris
Teorik 1.dereceden nonlineer denklemlerin sabit(denge) noktalari ve kararli ve kararsiz denge
noktalarinin bulunmasi ve bunlarin anlamlarin tartigiimasi,
4 Teorik 1.dereceden nonlineer denklemlerin parametreye bagli oalarak denge(sabit) noktalarinin degisimi
ve bifurcation(gatallanma) kavramina girig; bunun anlami ve fizikteki anlaminin tartisiimasi
5) Teorik . 1.dereceden nonlineer denklemlerde bifurcation(¢atallanma)in siniflandirilmasi ve normal
formlari
6 Teorik ikinci dereceden lineer diferansiyel denklemlerin birinci dereceden iki denklem seklinde gésterimi
ve denge(statik) noktalarinin siniflandiriimasi
7 Teorik ikinci dereceden nonlineer diferansiyel denklemlerin birinci dereceden iki denklem seklinde

gosterimi ve denge(statik) noktalarinin siniflandiriimasi

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Jacobian matrisi ve denge noktalarinin kararliiginin tayin edilmesi,

10 Teorik ikinci dereceden nonlineer diferansiyel denklemlerde parametreye bagli olarak denge(statik)
noktalarinin kararlihginin degisimi ve bifurcation(¢atallanma),

11 Teorik ikinci dereceden nonlineer diferansiyel denklemlerde yeni bifurcation ve limit déngii

12 Teorik ikinci dereceden nonlineer diferansiyel denklemlerde periyodik titresimlerin(limit déngii) olma
kosullarinin incelenmesi

13 Teorik Nonlineer sistemlerde global kararlihdin kosullari ve indis teorisi,

14 Teorik Nonlineer Sistemlere érnekler ve bunlarin faz uzayinda incelenmesi

15 Teorik Nonlineer diferansiyel denklemlerin perturbasyon ile ¢ézimine giris

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 3 3 84

Kisa Sinav 2 5 1 12

Ara Sinav 1 18 2 20
Ofei0]
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Doénem Sonu Sinavi 1 30 2 32

Toplam Is Yiiki (Saat) 148
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1
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Diferansiyel denklemlerin lineer ve nonlineer olarak siniflandirabilmeli, fiziksel anlamini ve temel ¢éziim yéntemlerinin
farkhihgini gosterebilmeli

1.dereceden nonlineer denklemleri geometrik olarak ¢dzebilmeli ve sabit(denge) noktalari ve kararli ve kararsiz denge
noktalarini bulabilmeli,

1.dereceden nonlineer denklemlerin parametreye bagli olarak denge(sabit) noktalarinin degisimi ve bifurcation kavramini
anlatabilmeli ve fizikteki anlaminin gosterebilmeli,

1.dereceden nonlineer denklemlerde bifurcation(¢atallanma)in siniflandirilmasi ve normal formlarini yazabilmeli

ikinci dereceden lineer diferansiyel denklemlerin denge(statik) noktalarinin siniflandirabilmeli ve siniflandirabilmeli, 6rnek
verebilmeli

Sistemlerin Jacobian matrisi yazabilmeli ve bunu kullanarak denge noktalarinin kararliidinin tayin edebilmeli,

ikinci dereceden nonlineer diferansiyel denklemlerde parametreye bagl olarak denge(statik) noktalarinin kararlihiginin
degisimini gosterebilmeli ve bifurcation(¢atallanma) olgusunu agiklayabilmeli,

Program Ciktilan (Fizik Programi)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢dzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iligkiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢6zebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sGyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini 6rneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢bzerek agiklayabilmeli

Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini sdyleyebilmeli

Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizidi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve béylece distince ile gercek diinya arasinda saglam iligki

kurabilmeli, analitik dlistince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

Fizik Problemlerini gdzmede bilgisayar kullanabilmeli

Hi¢ kargilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim dnerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve kargilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri soyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 7:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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