AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Fizikte Ozel Fonksiyonlar

Ders Kodu Fiz328 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 151 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Ozel fonksiyonlari dgrenmek ve fizikteki kullanim alanlarini incelemek.

Ozet Igerigi Gama ve beta fonksiyonlari, Legendre polinomlari, Bessel fonksiyonlari, Hermite polinomlari

Staj Durum Yok

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir)

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Mathematical Methods in The Physical Sciences, Yazari: Mary L. Boas
2 Mathematical Methods for Physicists, Yazari: George B. Arfken
3 Special Functions and Their Applications, Yazari: N. N. Lebedev
4  Special Functions, Yazari: Nico M. Temme

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Gama, Beta ve Hata Fonksiyonlari
2 Teorik Asimtotik Seriler
3 Teorik Stirling Formli
4 Teorik Eliptik integraller ve Fonksiyonlar
5 Teorik Fizikteki Kismi Diferansiyel Denklemler ve Degiskenlere Ayirma Metodu
6 Teorik Diferansiyel Denklemlerin Kuvvet Serileri ile Cozim Yontemi
7 Teorik Frobenius yontemi
8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav
9 Teorik Legendre Fonksiyonlari
10 Teorik Asosye Legendre Fonksiyonlari
11 Teorik Bessel Fonksiyonlari
12 Teorik Kuresel Harmonikler
13 Teorik Laguerre Fonksiyonlari
14 Teorik Hermite Fonksiyonlari
15 Teorik Dirac Delta Fonksiyonu
16 Donem S_onu Sinavi Yariyil sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Stresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 4 3 98
Kisa Sinav 2 2 1 6
Ara Sinav 1 21 2 23
Dénem Sonu Sinavi 1 22 2 24
Toplam Is Yiikii (Saat) 151
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.
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Dersin Ogrenme Giktilari
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Gama, Beta ve Hata fonksiyonlarinin tanimlarini yapabilmeli
Fizikteki 6nemli bazi kismi diferansiyel denklemleri cozmek igin degiskenlere ayirma yontemini kullanabilmeli.
Kuvvet serisi yontemini diferansiyel denklemlere uygulayabilmeli

Legendre diferansiyel denklemini ¢6zlip Legendre polinomlarini elde edebilmeli ve Legendre polinomlarinin ézelliklerini
kullanamabilmeli

Bessel diferansiyel denklemini ¢oziip Bessel fonksiyonlarini elde edebilmeli ve Bessel fonksiyonlarinin ézelliklerini
kullanabilmeli

Serbest pargacik igin li¢ boyutta radyal Schrédinger denkleminin ¢éziimlerinin Bessel fonksiyonlari ile ifade edildigini
soyleyebilmeli.

Harmonik saliniciya ait dalga fonksiyonlarinin Hermite polinomlart ile ifade edilebileceg@ini sdyleyebilmeli.

Kuresel simetrik potansiyeller i¢in dalga fonksiyonunun agisal kisminin kiresel harmonik fonksiyonlari verdigi ifade edebilmeli.

Kuantum mekaniginde agisal momentum operatdriiniin kiiresel harmonik fonksiyonlar ile iliskisini séyleyebilmeli.
. Kiiresel harmonik fonksiyonlar ile atomik fizikteki yoriingeler arasindaki iliskiyi sdyleyebilmeli.

Hidrojen atomu ile Laguerre polinomlari arasindaki iligkiyi séyleyebilmeli

Dirac delta fonksiyonunu tanimlayip fiziksel problemlerde kullanabilmeli.

Program Ciktilan (Fizik Programr)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢ézebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki parcaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sOyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,érneklerle
anlatabilmel

Kuantum fiziginin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini 6érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢dzerek agiklayabilmeli

Mikro-parcaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢dzebilmeli, anlamlarini sdyleyebilmeli

Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢cozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizidi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve gekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve béylece dustince ile gercek diinya arasinda saglam iligki

kurabilmeli, analitik diiglince geligtirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iligkileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

Fizik Problemlerini g6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢6ziim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri soyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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