AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Kuantum Hesaplama ve Enfermasyona Girig

Ders Kodu Fiz431 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 175 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Kuantum hesaplama ve kuantum enformasyon teorisinin bazi temel kavramlarinin giris diizeyinde
incelenmesidir.

Ozet igerigi Kubitler, Matrisler, Kuantum Olgme Teorisi, Kuantum Algoritmalari.

Staj Durum Yok

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 60
Kisa Sinav (Quiz) 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Kuantum Hesaplama ve Kuantum Enformasyon, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang, 2011.

2 2004

3 Klasik ve Kuantum Hesaplama, Yorick Hardy and Willi-Hans Steeb, 2002.
4 Kuantum Enformasyon Teorisinin Fizigi, Dirk Bouwmeester, Artur Ekert, and Anton Zeilinger, 2000.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Kubitler ve Kuantum Durumlari

2 Teorik Matrisler ve Operatorler

3 Teorik Tensor Carpimlari

4 Teorik Yogunluk Operatérleri

5 Teorik Kuantum Olgme Teorisi

6 Teorik EPR paradoksu ve Bell esitsizlikleri
7 Teorik Dolasiklik

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Kuantum Kapilari ve Devreleri

10 Teorik Kuantum Algoritmalar

11 Teorik Teleportasyon ve Super Yogun Kodlama
12 Teorik Silper yodun kodlama

13 Teorik Dolasiklik degis tokusu

14 Teorik Kuantum Bilgi Teorisinin Araglari
15 Teorik Adyabatik Kuantum Hesaplama

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Suresi
Kuramsal Ders 14 4 3

Kisa Sinav 2 2,5 0,5

Ara Sinav 1 30 2
Dénem Sonu Sinavi 1 37 2

Toplam g Yiikii (Saat)
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.
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Kuantum Hesaplama ve Enformasyonun ilkeleri, Cilt 1(Temel Kavramlar), Giuliano Benenti, Giulio Casati, and Giuliano Strini,
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Dersin Ogrenme Giktilari

Kubiti tanimlayabilmeli ve farkli baz durumlarinda bir kubiti yazabilmeli.

Kullanilan operatorlerin mantik kapilari ile ilgisini kurabilmeli ve bunlarin matris temsillerini yazabilmeli.

Kuantum durumlarinin tensoér ¢arpimlarini yazabilmeli.

Dolasiklik kavramini tanimlayabilmeli ve érnekleyebilmeli.

Kuantum kapilarinin kuantum durumlarina olan islemlerini yazabilmeli ve kuantum devre semalarini okuyabilmeli.
Kuantum algoritmalarinin klasik algoritmalardan farkini sdyleyebilmeli.

Teleportasyon ve siiper yogun kodlama gibi dolasiklik uygulamalarini ifade edebilmeli.

Kuantum bilgi teorisinin entropi ile olan ilgisini kurabilmeli.

Program Ciktilari (Fizik Programi)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢bzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iligkiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ozebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sGyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢6zerek agiklayabilmeli

Mikro-parcaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Termodinamig@in yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizidi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve gekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve bdylece dustince ile gercek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik diiglince geligtirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iligskileri ve dodanin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilgkilendirebilmeli

Fizik Problemlerini c6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve kargsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri séyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek

O0C1 OC2 OGC3 0O¢g4 0O¢5 OC6 OC7 OC8

PC1 1 1 1 1 1 1 1 1
PC2 1 1 1 1 1 1 1 1
PC3 1 1 1 1 1 1 1 1
PC4 1 1 2 1 1 1 1
PC5 1 1 1 1 1 5 1 1
PC6 1 1 1 1 1 1 1 1
PC7 5 2 4 5 3 5 5 5
PC8 3 1 2 2 1 1 1 1
PC9 1 1 1 2 1 1 1 1
PC10 4 2 3 4 2 1 3 3
PC11 1 1 1 4 1 1 4 4
PC12 3 2 2 3 2 1 4 1
PC13 1 1 1 1 1 2 1 1
PC14 1 2 1 2 1 1 1 3
PC15 2 1 1 1 1 3 1 1
PC16 3 1 1 1 2 3 5 5
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PC17 5 2 1 5 2 4 3 3
PC18 2 3 2 1 1 1 1 1
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