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Dersin Adi Fiziksel Sistemlerde Perturbasyon Uygulamalari

Ders Kodu Fiz441 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 180 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Fizikte kullanilan yaklasim yéntemlerinden en énemlilerinden biri olan tedirgeme teorisinin tanitiimasi

Ozet Igerigi Perturbasyon aciliminin diferansiyel denklemlere uygulanmasi, Lagrange acilimi ve uygulamalari, Klasik
mekanik ve kuantum mekaniginde pertiirbasyon , WKB yaklasimi

Staj Durum Yok

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 10 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Kuantum Mekanigi (Temel Kavramlar ve Uygulamalari) (Tekin Dereli, Abdullah Vergin)
2 Kuantum Mekanigine Giris ( David J. Griffiths )

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Perturbasyon nedir ?

2 Teorik Perturbasyon acilimi

3 Teorik Pertliirbasyon acgiliminin diferansiyel denklemlere uygulanmasi
4 Teorik Lagrange agilimi

5 Teorik Lagrange aciliminin uygulamalari

6 Teorik Sinir deger problemlerinde pertiirbasyon

7 Teorik Klasik mekanikte pertiirbasyon

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Anharmonik salinici

10 Teorik WKB yaklasimi

11 Teorik Kuantum mekaniginde zamandan bagimsiz pertiirbasyon
12 Teorik Secim kurallari

13 Teorik Yozlasmis sistemlerde pertiirbasyon

14 Teorik Zaman bagli pertiirbasyon

15 Teorik Periyodik pertiirbasyon ve Fermi’ nin altin kurali

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Siresi
Kuramsal Ders 14 6 3
Kisa Sinav 10 2 1
Ara Sinav 1 10 2
Dénem Sonu Sinavi 1 10 2

Toplam Is Yiikii (Saat)
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi
*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Lineer olmayan diferansiyel denklemlerin pertiirbasyon yontemi ile yaklasik ¢ézimunu yapabilmeli

Toplam Is Yiiki
126
30
12
12
180

2 Klasik mekanikte tam ¢6zimi yapilamayan sistemlerin pertiirbasyon yéntemi ile yaklasik ¢6zimunu yapabilmeli
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Kuantum mekaniginde tam ¢6zimu yapilamayan sistemlerin pertiirbasyon yontemi ile yaklasik ¢ézimunu yapabilmeli
Lineer olmayan denklemler hakkinda bilgi sahibi olabilmeli
Lineer olmayan denklemleri igeren fizik problemlerini ¢ézebilmeli

am Ciktilan (Fizik Programi)
Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin dnemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formilasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢ézebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sdyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6l¢egindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini séyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde, kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢ozerek agiklayabilmeli

Mikro-parcaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢dzebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok parcacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini 6rneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gosterebilmeli ve bdylece duglince ile gercek dinya arasinda saglam iligki

kurabilmeli, analitik dislince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iligkileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilgkilendirebilmeli

Fizik Problemlerini gozmede bilgisayar kullanabilmeli

Hi¢ karsilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢6ziim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri sdyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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