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Dersin Adi Katihal Fizigi Il

Ders Kodu Fiz436 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 181 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Katilarin, 6zellikle kristallerin yapilarini baglarini ve elektrik ve 1sisal 6zellikleri gibi degisik 6zelliklerinin

fizik yasalarinin kullanilarak
anlasiimasini saglamak ve ileri diizeyde arastirmalar igin bir alt yapi olugturmak.

Ozet icerigi Yari serbest elektron modeli ve Bloch fonksiyonlari, Periyodik bir potansiyelde elektron dalga denklemi;
Kronig-Penney modeli, Yasak bant aralidi ve katilarin elektronik 6zellikleri yéniinden siniflandiriimasi,
Yariiletkenlerde elektronlarin hareket denklemi, Yariiletkenlerde 6zgtin yuk tagiyicilari ve yodunluklarinin
hesaplanmasi, Bazi yariiletken maddelerin band yapilarinin incelenmesi, Katkil iletkenlik ve bunun bazi
yariiletken malzemelerin 6zelliklerine etkileri, Metallerde fermi ylizeylerinin olusumunun ve gdsteriminin
incelenmesi, Basit band enerjisi hesaplanmasi: Siki paket yaklagimi, Elektron gazinin dielektrik
ozelliklerinin incelenmesi, Super iletkenlik ve yuksek sicaklik siiperiletkenligine giris, Katilarin bazi
dielektrik ve manyetik 6zelliklerinin incelenmesi, Plazmon,polariton, polaron ve eksitonlar, Disik boyutlu
sistemler ve nanoteknolojiye giris.

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lar) Dog. Dr. Yelda KADIOGLU

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 6 10
Odev 6 10
Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Katihal Fizigine Girig,Charles Kittel
2 Katihal Fizigi,J.R.Hook,H.E.Hall,
Hafta Haftalara Goére Ders Konulari
1 Teorik Yari serbest elektron modeli ve Bloch fonksiyonlari
2 Teorik Periyodik bir potansiyelde elektron dalga denklemi; Kronig-Penney modeli
3 Teorik Yasak bant araligi ve katilarin elektronik 6zellikleri yoniinden siniflandiriimasi
4 Teorik Yariiletkenlerde elektronlarin hareket denklemi
5) Teorik Yariiletkenlerde 6zglin yuk tasiyicilari ve yogunluklarinin hesaplanmasi
6 Teorik Bazi yariiletken maddelerin band yapilarinin incelenmesi
7 Teorik Katkil iletkenlik ve bunun bazi yariletken malzemelerin 6zelliklerine etkileri
8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav
9 Teorik Metallerde fermi ylzeylerinin olusumunun ve gosteriminin incelenmesi
10 Teorik Basit band enerjisi hesaplanmasi: Siki paket yaklagimi
11 Teorik Elektron gazinin dielektrik 6zelliklerinin incelenmesi
12 Teorik Super iletkenlik ve ylksek sicaklik superiletkenligine giris
13 Teorik Katilarin bazi dielektrik ve manyetik 6zelliklerinin incelenmesi
14 Teorik Plazmon,polariton, polaron ve eksitonlar
15 Teorik Diislik boyutlu sistemler ve nanoteknolojiye giris

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Suresi Toplam Is Yiiki
Kuramsal Ders 14 15 3 63
Odev 6 5 1 36
Kisa Sinav 6 2 1 18
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Ara Sinav 1 25 2 27

Donem Sonu Sinavi 1 35 2 37
Toplam Is Yiiki (Saat) 181
Yuvarla [Toplam ig Yiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Yasak enerji bant kavrami yardimiyla metal, yari-metal ve yariiletken arasindaki farklari ayirtedebilecek.
Malzemeleri manyetik 6zelliklerine gore siniflandirilabilecek.
Maddelerin superiletkenlik ve manyetik 6zelliklerini analiz edebilecek.

Katihal Fizigi kavramlarini kullanarak katilarin literatiirde tanimlanan elektriksel, optik, 1sisal ve manyetik verilerini
aciklayabilecek.

Bircok katihal cihazinin dayandigi fizik olaylarini anlayabilecek.
Katilarda serbest elektronlarin ve hemen hemen serbest elektronlarin yari-klasik ve kuantum teorisini anlayabilecek.
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Nanoteknoloji ve malzeme bilimi konusunda temel altyapiya sahip olacak

Program Ciktilan (Fizik Programi)

1 Fizidin, madde ve enerji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli

2 Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
3 Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli
4

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢dzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iligkiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve

5 manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢6zebilmeli

6 Elektromanyetigin temel yasalarini sGyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

7 Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,0rneklerle
anlatabilmeli

8 Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili

basit problemleri ¢bzerek agiklayabilmeli
9  Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

10 Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

11 Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli

12 Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve béylece distince ile gergek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik distince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

13

14

15 Fizik Problemlerini g6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hi¢ kargilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari

16 anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim dnerebilmeli
17 Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli

18 Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri séyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
Oc1 0¢2

PC14 4

PC17 4 3
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