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Dersin Adi Siperiletkenlik ve Uygulamalari

Ders Kodu Fiz432 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 179 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Superiletkenlik hakkinda normal iletkenlikle kargilastirmali bilgi vermek, Klasik speriletkenler hakkinda

bilgi vermek. Siperiletkenligin teorileri hakkinda bilgi vermek. Yiksek sicaklik slperiletkenligi ve teorisi
hakkinda bilgi vermek. Superiletken tlinelleme olayi hakkinda bilgi vermek. Siperiletkenligin miuhendislik

uygulamalari hakkinda bilgi vermek.

Ozet igerigi Normal iletkenlik 6zellikleri, stuperiletkenlige girig, klasik sliperiletkenler: Meissner etkisi ve aki
kuantizasyonu, Ginzburg- Landau ve London teorileri, BCS teorisi ve yuksek sicaklik siperiletkenligi,
superiletken tlinelleme, kritik haller ve iletim olaylari, Levitasyon ve donmus aki modeli, stiperiletken
Maglev, Siperiletken yatak, stiperiletken motor jenerator, stiperiletken manyetik enerji depolama,

superiletken volan enerji depolama, siperiletken hatali akim sinirlayici
Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. Géniil BILGEG AKYUZ

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Odev 10 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 T.P.Orlando and K. A. Delin, Foundations of Applied Superconductivity, Prentice Hall.
2 F.C.Moon, 1994, Superconducting Levitation, John Wiley
3 Y. Wang, Fundamental Elements of Applied Supercunductivity in Electrical Engineering, 2013, Wiley
4 P.J. Lee, 2001, Engineering Superconductivity, John Wiley.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Normal iletkenlik 6zellikleri,

2 Teorik Superiletkenlige giris

3 Teorik Klasik superiletkenler, Meissner etkisi ve aki kuantizasyonu
4 Teorik Ginzburg- Landau ve London teorileri

5 Teorik BCS teorisi ve yiksek sicaklik siiperiletkenligi
6 Teorik Siperiletken tiinelleme

7 Teorik Kritik haller ve iletim olaylari

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Levitasyon ve donmus aki modeli

10 Teorik Superiletken Maglev ve Superiletken yatak
11 Teorik Superiletken motor jenerator

12 Teorik Superiletken manyetik enerji depolama

13 Teorik Siperiletken volan enerji depolama

14 Teorik superiletken hatali akim sinirlayici

15 Ddnem Sonu Sinavi

. Doénem sonu sinavi
(Final) 6nem sonu sina

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Suresi
Kuramsal Ders 15 5 3

Odev 10 3 15

Ara Sinav 1 5 2
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Toplam Is Yiiki
120
45
7

1/2



Dénem Sonu Sinavi 1 5 2 7
Toplam Is Yiiki (Saat) 179
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Sduperiletkenlik olaylarinin 6zelliklerini normal iletkenlerle karsilastirmal olarak ifade edebilme
Ginzburg-Landau ve London teorileri ile klasik stiperiletkenlidi tanimlayabilme
BCS teorisini anlama ve yiksek sicaklik siperiletkenliginin bu toeri ile tanimlayabilme
Superiletken tiinel ve iletim olaylarini anlayabilme

a ~ 0N

Superiletkenligin yaygin uygulama alanlarinda fikir sahibi olabilme

Program Ciktilan (Fizik Programi)

1 Fizidin, madde ve enerji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin dnemini kavrayabilmeli

2 Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin dzelliklerini ayirt edebilmeli,
3 Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli
4

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢bzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve

5 manyetik alanlardaki parcaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ozebilmeli

6 Elektromanyetigin temel yasalarini sOyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

7 Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmeli

8 Kuantum fiziginin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini 6érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili

basit problemleri ¢dzerek agiklayabilmeli
9  Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini sdyleyebilmeli

10 Cok pargacikli sistemlerin hareketleri ve dzellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢cozebilmeli

11 Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli

12 Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve g¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve bdylece dustnce ile gercek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik distince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

13

14

15 Fizik Problemlerini gdzmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim énerebilmeli

17 Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
18 Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri sdyleyebilmeli

16

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 4 4

PC2 4 4 4

PC3 3 3 2

PC4 4 5

PC5 5 5 4 4 4
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