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Dersin Adi Fizikte Bilgisayar Similasyonlari

Ders Kodu Fiz424 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 180 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bazi basit fiziksel problemlerin simulasyonlarini yapmak.

Ozet Igerigi Fortran programi, random walk problemi, monte carlo methodu

Staj Durum Yok

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Bireysel Calisma

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Bilgisayar simulasyon methodlarina giris ( H.Gould, J. Tobochnik)
2 Fortran 90/95 (S. J. Chapman)

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Bilgisayar simulasyonlarina genel bakig
2 Teorik Algoritma olusturma

3 Teorik Temel Fortran bilgisi ve basit programlar
4 Teorik Kahve sogutma problemi

5 Teorik Basit lineer ve nonlineer sistemler

6 Teorik Rastgele yiruyus problemi

7 Teorik Perkolasyon problemi

8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik Diflizyon problemi

10 Teorik Monte Carlo yontemi

11 Teorik Monte Carlo uygulamalari

12 Teorik Dinamik sistemler ve kaos

13 Teorik Fraktalar

14 Teorik Quantum Rastgele yurlyus problemi
15 Teorik Kuantum Monte Carlo yontemi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 7 3 140
Kisa Sinav 2 2 1 6
Ara Sinav 1 10 2 12
Dénem Sonu Sinavi 1 20 2 22
Toplam ls Yiikii (Saat) 180
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.
Dersin Ogrenme Ciktilari

1  Simulasyonun anlamini séyleyebilmeli
2 Algoritma yazabilmeli.
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Bir programlama dilini etkin sekilde kullanabilmeli.

Temel programlama yontemlerini kullanabilmeli.

Klasik fizikte karsilagilan bazi problemlerin ¢éziiminde simulasyon ydntemlerini kullanabilmeli.
Kuantum fizigindeki bazi problemlerin ¢gézimiinde simulasyon yontemlerini kullanabilmeli.

Program Ciktilari (Fizik Programi)

1

2
3
4

9
10

11
12

13

14
15
16

17
18

Fizigin, madde ve enerii ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formilasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 11k hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,enerji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢dzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini s@yleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6l¢egindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini séyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde, kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢ozerek agiklayabilmeli

Mikro-parcgaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok parcacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini 6rneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gosterebilmeli ve bdylece duslince ile gercek diinya arasinda saglam iligki

kurabilmeli, analitik dislince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilgkilendirebilmeli

Fizik Problemlerini gdzmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig¢ karsilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢6zim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve kargilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri séyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diisiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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