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Dersin Adi Elektromanyetik Teori Il

Ders Kodu Fiz404 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 175 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Elektromagnetik teorinin temelini olusturan Manyetizma, Elektrodinamik, Elektromagnetik dalgalar ve
dipol radyasyonu incelenecektir.

Ozet Igerigi Magnetostatik, Madde i¢cinde manyetik alanlar, Elektrodinamik, Korunum yasalari, Elektromanyetik
dalgalar, Potansiyeller ve alanlar

Staj Durum Yok

Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. Hasan Huseyin KART

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Odev 4 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Elektromanyetik Teori, David J. Griffiths, 2003.
2 Kilasik Elektrodinamik, John David Jackson, 1998.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Manyetostatik, Lorentz kuvveti, Manyetik alan ve kuvveti, Akim, Biot-Savart Yasasi

2 Teorik Kararli Akimin Manyetik Alani, Manyetik Alanin Diverjans ve Rotasyoneli

3 Teorik Dogrusal Akimlar, Ampere yasasi ve uygulamalari, Manyetostatik ve Elektrostatigin
karsilastiriimasi

4 Teorik Manyetik vektdr potansiyel, vektor potansiyel, Manyetik Dipol momenti, Manyetostatigin sinir
kosullar

5 Teorik Manyetik Ortamlar, Manyetik Dipol tzerine etkiyen kuvvet ve tork, Atomik yériingeler tzerinde
manyetik alanin etkisi, Manyetizasyon

6 Teorik Miknatislanmig bir cismin manyetik alani, bagli akimlarin fiziksel yorumu, madde icinde manyetik
alan

7 Teorik H-alani, Manyetik ortamlarda Ampere yasasi, Lineer ve lineer olmayan ortamlar

8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik Elektrodinamik, Ohm yasasi, elektromotor kuvvet, Faraday yasasi, indliktans, manyetik alanda
enerji

10 Teorik Maxwell denklemleri, madde icinde Maxwell denklemleri, Elektromanyetik teorinin potansiyel
formilasyonu

11 Teorik Ayar donusumleri, Lorentz kuvvetinin potansiyel ifadesi, Elektrodinamikte enerji ve momentum,
Poynting teoremi, momentumun korunumu

12 Teorik Elektromanyetik dalgalar, Dielektrik ortamda elektromanyetik dalga

13 Teorik iletken ortamda elektromanyetik dalga

14 Teorik Dispersiyon

15 Teorik Elektromanyetik Radyasyon, dipol radyasyonu, Noktasal ylkin radyasyonu

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 6 3 126

Ara Sinav 1 20 2 22
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Doénem Sonu Sinavi 1 25 2 27

Toplam Is Yiiki (Saat) 175
Yuvarla [Toplam ig YUk (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
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Hareketli ve durgun yukler arasindaki farklhilklarin ayirt edilebilmesi. Hareketli yiklerin olusturdugu manyetik alan
hesaplanmasi

Hareketli bir ylike etki eden kuvveti tanimlayabilmeli

Kararl akimlarin ne oldugunun anlasiimasi ve olusturdugu manyetik alanin hesaplanmasi

Biot-Savart yasasinin uygulayabilmeli

Manyetik maddelerin genel dzellikleri; ferromanyetik, diamanyetik ve paramanyetik maddeler hakkinda bilgi sahibi olmali
Miknatislanmig bir cismin olusturdugu manyetik alanin hesaplanmasi

Elektromotor kuvvetin tanimi ve Faraday yasasi

Maxwell denklemlerini yazabilmeli ve bu denklemleri problemlere uygulamali

Enine dalga, boyuna dalga ve polarizasyon kavramlari anlayabilmeli

Dogada meydana gelen bazi olaylari fiziksel olarak agiklayabilmeli

Program Ciktilan (Fizik Programi)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin ézelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢ézebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini 6rnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki parcaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢c6zebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini sdyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fiziginin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢zerek agiklayabilmeli

Mikro-parcaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢dzebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok parcacikli sistemlerin hareketleri ve dzellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iligkiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢cozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini 6rneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizidi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve béylece distince ile gercek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik distnce gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iligkileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

Fizik Problemlerini gdzmede bilgisayar kullanabilmeli

Hi¢ kargilasmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢6ziim dnerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve kargilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri sdyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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PC13 5 5 3 2 2 2 3 3

PC14 5 5 3 3 3 3 2 3
PC15 2 2 5 5

PC16 5 5 5 5 5 5 2 5
PC17 2 2

PC18 2 2 2 2
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