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Dersin Adi Atom ve Molekll Fizigi

Ders Kodu Fiz437 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 179 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar

Dersin Amaci Atom ve molekdillerin yapisi, enerji dizeyleri, dalga fonksiyonlari, elektromanyetik gecisler, atom ve
molekl spektroskopisinin 6gretiimesi.

Ozet Igerigi Hidrojen atomunda merkezcil alan ¢ézimleri, Atomik Hamiltoniyenin bazi terimleri, Atomik spektroskopi,
Pertlirbasyon teorinin atom fizigi uygulamalari, molekil fizigi.

Staj Durum Yok

Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. Aytag Giirhan GOKCE

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 4 10
Dénem Odevi 4 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Atom ve molekdl fizigi, Erol Aygiin, Mehmet Zengin, 2009.
2 Atom ve Molekiil Fizigi, B. H. Bransden and C. J. Joachain, 2003.
3 Atom Molekiil ve Cekirdek, Cemil Senvar, 1982.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Hidrojen atomu i¢in Schrédinger dalga denkleminin ¢ézimi

2 Teorik Hidrojen atomunun dalga fonksiyonlari ve enerji seviyeleri, orbitaller
3 Teorik Dalga fonksiyonlarinin Dirac gdsterimi

4 Teorik Beklenen deger, Virual teoremi, Pauli spin matrisleri

5 Teorik Zeeman Olayi, spin-orbit etkilesmesi (ince yapi terimi)

6 Teorik Manyetik dipol-dipol etkilesmesi (asiri ince yapi terimi)

7 Teorik Stark terimi, se¢im kurallari, Clebsch-Gordon katsayilari

8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik Atomik spektroskopi, sodyum spektrumlari, X-isinlari spektroskopisi, Hund kurallari
10 Teorik Helyum spektrumu, Lamp kaymasi, Manyetik rezonans

11 Teorik Zamandan bagimsiz pertlrbasyon teori

12 Teorik Zamana bagh perttirbasyon teori

13 Teorik Molekdil fizigi, Molekillerin baglanma enerjileri

14 Teorik iki atomlu molekiillerin titresim ve dénme spektrumlari

15 Teorik Elektronik 1Is1ma

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Suresi
Kuramsal Ders 14 4 3

Odev 4 4 1

Kisa Sinav 4 2,5 0,5

Ara Sinav 1 20 2
A0
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Toplam Is Yiki

98
20
12
22
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Dénem Sonu Sinavi 1 25 2 27
Toplam Is Yiiki (Saat) 179
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Hidrojen atomunun Schrédinger dalga denklemini ¢ozebilme.
Dalga fonksiyonlarinin Dirac gosterimini 6grenme
Atomik Hamiltoniyenin bazi terimlerini 6grenme
Atomik spektroskopi kavramini 6grenme
Perturbasyon teorisini atom fizigine uygulayabilme

o 0~ WN

Molekullin yapisi ve molekiler spektroskopiyi 6grenme

Program Ciktilan (Fizik Programi)

1 Fizigin, madde ve enerji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli

2 Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
3 Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli
4

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢bzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iligkiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve

5 manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢6zebilmeli

6 Elektromanyetigin temel yasalarini sGyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

7 Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,érneklerle
anlatabilmel

8 Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili

basit problemleri ¢6zerek agiklayabilmeli
9  Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini sdyleyebilmeli

10 Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

11 Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli

12 Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin aciklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve bdylece dustince ile gercek diinya arasinda saglam iligki

13 kurabilmeli, analitik diigince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini

14 ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli
15 Fizik Problemlerini g6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari

16 anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim énerebilmeli

17 Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
18 Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri sdyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0C1 0G2 OC3 0¢4 OG5 0OC6

PC7T 5 5

PC8 4 4 4 4 4 4
PC12 5 5 5 5
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