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Dersin Adi Kuantum Mekanigi |

Ders Kodu Fiz321 Ders Diizeyi Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 195 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar

Dersin Amaci Doganin Temel Teorisi olan kuantum mekaniginin tanitiimasi ve bazi basit mikro sistemlere
uygulamasinin anlatiimasi.

Ozet Igerigi Operatorler ve 6zdeger denklemleri, potansiyel bariyerleri, Tunnel etkisi

Staj Durum Yok

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dr. Ogr. Uyesi Cenk AKYUZ

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70
Kisa Sinav (Quiz) 4 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Kuantum Mekanigi (Temel Kavramlar ve Uygulamalari) (Yazarlar: Tekin Dereli, Abdullah Vergin)
2 Kuantum Mekanigine Giris (Yazar: David J. Griffiths, Cevirenler: Haluk Ozbek, Sondan Durukanoglu
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Teorik Kuantum Mekanigine giris; Siyah cisim Isimasi, Fotoelektirk olay
Teorik Compton Sacilimi, Hidrojen Atomu ve Bohr Modeli
Teorik islemciler ve Ozdeger Denklemleri
Teorik Ortonormal Fonksiyon Kimeleri
Teorik Kuantum Mekaniginin Temel Varsayimlari
Ara Sinav (Vize) Ara Sinav
Teorik Beklenen Degerlerin Zamanla Degisimi, Belirsizlik bagintilari
Teorik Bir Boyutta Enerji Ozdeger Denklemleri
Teorik Sonsuz ve Sonlu Potansiyel Kuyusu
Teorik Potansiyel Engeli
Teorik Tinel Olayi ve Uygulamalari
Teorik Harmonik Salinici, enerji Ozdeger denklemi
Teorik Hermite Polinomlari, Enerji Ozdeger ve Ozfonksiyonlari
Teorik Artiran ve Eksilten islemciler
Teorik Harmonik Salinici igin Yaratici ve Yokedici Operatorler

D6nem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 6 4 140
Kisa Sinav 10 1 1 20
Ara Sinav 12 1,5 13,5
Dénem Sonu Sinavi 1 20 2 22
Toplam ls Yiikii (Saat) 195
Yuvarla [Toplam s Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.
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Dersin Ogrenme Giktilari
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Kuantum Mekaniginin neden gerekli oldugunu orneklerle agiklayabilmeli. Klasik fizikle arasindaki farkliliklari anlatilabilinmeli
Mikro-parcaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli
Kuantum Fizigi ilgili bilgilerini atom ve ¢ekirdeklerin bazi ézelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Kuantum fiziginin kesiklilik, belirsizlik, kararsizlik ve beklenen deger gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli ilgili problemleri
¢cozerek aciklayabilmeli,

Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

Kuantum mekanigin dayandidi temel varsayimlari agiklayabilmeli
Schrodinger Dalga denkleminin sahip olmasi gereken 6zellikleri sGylenebilmeli
Tam Co6zUmi olamayan problemlere yaklasik ¢éztimler dnerilebilinmeli

Program Ciktilan (Fizik Programi)
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Fizigin, madde ve eneriji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli
Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin 6zelliklerini ayirt edebilmeli,
Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formilasyonlarinin anlamini sdyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢ézebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iligkiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve
manyetik alanlardaki parcaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ozebilmeli

Elektromanyetigin temel yasalarini s@yleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,6rneklerle
anlatabilmel

Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde, kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili
basit problemleri ¢c6zerek aciklayabilmeli

Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini sdyleyebilmeli

Cok pargacikli sistemlerin hareketleri ve dzellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iligkiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢cozebilmeli

Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli
Kuantum Fizidi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve gekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve bdylece dustnce ile gercek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik distince gelistirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve dodanin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

Fizik Problemlerini c6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim énerebilmeli

Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri séyleyebilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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