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Dersin Adi Diferansiyel Denklemler

Ders Kodu MAT253 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 151 (Saat) Teori 4 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Diferansiyel denklemleri anlamak, kurmak, ¢c6zmek ve yorumlamak igin gerekli temel kavramlari tanitmak,

cesitli tipte diferansiyel denklem ¢gdzme tekniklerini 6gretmek, matematik bilgisini temel bilim ve
muhendislik problemlerini g6zmede kullanabilme becerisini kazandirmak

Ozet igerigi Diferansiyel denklemlere girig, birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, yiksek mertebeden lineer
diferansiyel denklemler, lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢dézimleri

Staj Durum Yok

Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dr. Ogr. Uyesi Ahmet GENG, Dr. Ogr. Uyesi Seckin GUNSEN

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 40
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 70

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Introduction to Ordinary Differential Equations 4 th. Edition, Shepley L. Ross, Wiley, 1989
2 Gozumlu Diferansiyel Denklem Problemleri, Dog. Dr. Cevdet Cerit, I.T.0. Fen-Edebiyat Fakultesi, 2009

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Diferansiyel Denklemlere Girig, Tanimlar, Diferansiyel Denklemlerin Siniflamasi, Cézimler, Keyfi
Sabitlerin Yok Edilmesi, Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemleri, C6zimun Varhgi ve Tekligi
2 Teorik Tam Co6zimu Elde Edilebilen Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler
Teorik Lineer Diferansiyel Denklemler, Bernoulli Diferansiyel Denklemleri, Ozel integral Carpanlanlari ve
Doénutsimler
Teorik Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari
Teorik Yiksek Mertebeden Diferansiyel Denklem Cdzimlerinin Agik Metodlari, Lineer Diferansiyel
Denklemlerin Temel Teorisi, Sabit Katsayili Homojen Lineer Denklemler
6 Teorik Belirsiz Katsayilar Metodu, Parametrelerin Degisimi Metodu, Cauchy- Euler Denklemi
7 Teorik Sabit Katsayili ikinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari
8 Ara Sinav (Vize) Arasinav
9 Teorik Lineer Diferansiyel Denklemlerin Seri Cozimleri
10 Teorik Tekil Nokta Etrafinda Cozlimler, Frobenius Metodu, Bessel Denklemleri ve Bessel Fonksiyonu
11 Teorik Lineer diferansiyel Denklem Sistemleri, Tiirev Operatérii ve Operatér Methodu
12 Teorik iki Bilinmeyenli iki Denklem igin, Normal Formdaki Lineer Sistemleri Temel Teorisi ve Sabit
katsayili Homojen Lineer Denklemler.
13 Teorik Matrisler ve Vektorler, Sabit Katsayili HomojenLineer Sistemler i¢in Matris Metodu
14 Teorik Laplace Doéntstmleri
15 Teorik Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Laplace Déniisiimii ile Céziimleri, Lineer

Sistemlerin Laplace Dénuisim ile Coézumleri

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Stresi Toplam g YUk
Kuramsal Ders 14 2 4 84
Ara Sinav 1 25 2 27
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Dénem Sonu Sinavi 1 38 2 40
Toplam Is Yiiki (Saat) 151
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Diferansiyel denklemleri belli 6zelliklere gore siniflandirma
Birinci mertebeden lineer ve belirli tipte lineer olmayan diferansiyel denklemleri gézme ve ¢ézimleri yorumlama
Lineer denklem ¢ézUmleri igin varlik ve teklik kosullarini anlama

ikinci mertebeden sabit katsayili lineer denklemler icin gdziim bulma ve lineer bagimsiz ¢géziimlerden tiim ¢ézimleri
turetebilme.
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Yuksek mertebeden diferansiyel denklemler icin ¢6zim bulabilme

Program Ciktilan (Fizik Programi)

1 Fizigin, madde ve enerji ile ilgili genel kavramlarini anlayarak fizigin 6nemini kavrayabilmeli

2 Maddelerin hareketlerini tanimlayabilmeli ve degdisik kuvvet(potansiyel) altindaki hareketlerin ézelliklerini ayirt edebilmeli,
3 Hareketin Lagrange ve Hamiltonyen formulasyonlarinin anlamini séyleyebilmeli ve basit problemlere uygulayabilmeli
4

Maddelerin 1sik hizina yakin hareketlerindeki zaman, uzay,kuvvet,momentum,eneriji gibi temel kavramlarin degisimini ifade
edebilmeli ve ilgili basit problemleri ¢bzebilmeli, yorumlayabilmeli

Elektrik ve manyetik kuvvetlerin aralarindaki iliskiyi kurabilmeli ve teknolojiye uygulamalarini érnekleyebilmeli, elektrik ve

5 manyetik alanlardaki pargaciklarin hareketi ile ilgili problemleri ¢ézebilmeli

6 Elektromanyetigin temel yasalarini sGyleyebilmeli ve problemlere uygulayabilmeli, basit teknolojiye uygulamalarini
orneklendirebilmeli,

7 Klasik olgularla ile Kuantum 6lgegindeki olgular arasindaki farklari ayirt ederek nedenlerini sdyleyebilmeli,érneklerle
anlatabilmel

8 Kuantum fizidinin kesiklilik, belirsizlik, madde-antimadde,kararsizlik gibi kavramlarini érneklerle anlatabilmeli konu ile ilgili

basit problemleri ¢6zerek agiklayabilmeli
9  Mikro-pargaciklarin degisik basit potansiyeller altindaki hareketleri ile ilgili problemleri gdzebilmeli, anlamlarini séyleyebilmeli

Cok pargacikh sistemlerin hareketleri ve 6zellikleri ile olasilik yasalari arasindaki iliskiyi kurabilmeli ve ilgili basit problemleri
¢ozebilmeli

11 Termodinamigin yasalarini ve anlamlari ile uygulamalarini érneklendirebilmeli ve bunlari kullanabilmeli

10

12 Kuantum Fizigi ve Mekanigi ile ilgili bilgilerini atom ve c¢ekirdeklerin bazi 6zelliklerinin agiklamasinda kullanabilmeli

Bazi Teorik kavramlarin anlamlarini deney yaparak gdsterebilmeli ve bdylece dustnce ile gercek diinya arasinda saglam iligki
kurabilmeli, analitik diiglince geligtirebilmeli

Fizigin temel yasalarinin anlamini, evrenselliligini kavramalarini ve bunlar arasindaki iliskileri ve doganin yasalarinin birligini
ifade edip problemlere uygulayabilmeli,simetri ile korunum yasalarini ilskilendirebilmeli

13

14

15 Fizik Problemlerini g6zmede bilgisayar kullanabilmeli

Hig karsilagsmadigi bilimsel sorunlarla karsilastiginda temel bilgilerini analitik bilgi becerilerini kullanarak sorunlari
anlayabilmeli, fizigin yasalariyla ile iliskilendirerek ¢oziim énerebilmeli

17 Fizik bilgisini yeni teknolojileri anlamada ve karsilastigi sorunlarda kullanabilmeli ve yeniliklere katki yapabilmeli
18 Fizikteki yasalarda simetri ile korunum yasalari arasindaki iligkileri séyleyebilmeli

16

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 4 4
PC2 4 4

PC13 4 4 4 4

PC14 4 4
PC16 4 4

PG17 4 4
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