AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Hucresel Elektrofizyoloji ve Goriintilemenin Temelleri

Ders Kodu BYF643 Ders Duzeyi Doktora

AKTS Kredi 8 is Yikii 201 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Hucre elektrofizyolojisi sirasinda gerceklesen olaylar ve huicre goérintileme teknikleri hakkinda detayl

bilgilerin 6grenilmesi

Ozet icerigi Huicrede iyon hareketleri, uyarilabilir membran 6zellikleri, iyon akimlari ve gegirgenlik, temel
elektrofizyolojik yontemler, voltaj ve yama kiskaci protokolleri, sinyal kayit ve isleme prensipleri,
kayitlarin degerlendiriimesi, 1sik ve lensler, gérintilemenin temelleri, temel mikroskobi yontemleri,
fluoresan isaretleme yontemi, konfokal mikroskopisi

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 40
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 60

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Hucre elektrofizyolojisi ve gorintilemenin temelleri, Prof. Dr. Nuhan Purali, Veri Medikal Yayincilik, 2008
2 Guyton ve Hall, Tibbi Fizyoloji, 2010
3 Russel K Hobbie, Tip ve biyoloji icin fizik, Springer-verlag, NY, 1997

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Huicrede iyon hareketleri

2 Teorik Uyarilabilir membran 6zellikleri

3 Teorik Voltaj bagimli membran akimlarinin kinetik analizi

4 Teorik iyon akimlari ve gecirgenlik, iyon kanallari

5 Teorik Sinir hicrelerinde pasif 6zellikler ve yapi fonksiyon iligkisi, temel elektrofizyolojik yéntemler
6 Teorik Voltaj ve yama kiskaci protokolleri

7 Teorik Sinyal kayit ve igleme prensipleri, kayitlarin degerlendiriimesi

Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Isik ve lensler
10 Teorik Gorintilemenin temelleri
11 Teorik Temel mikroskobi yontemleri ve calisma prensipleri
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12 Teorik Fluoresan ve konfokal mikroskopisi

13 Teorik Fluoresan isaretleme yéntemleri, fluoresan iyon indikatérleri ve uygulamalari
14 Teorik Gorintilemede veri kaydi ve analiz prensipleri
15 Teorik Tartisma

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Sdresi Toplam s Yiikii

Kuramsal Ders 15 1 3 60

Odev 5] 10 1 55

Okuma 6 8 2 60

Ara Sinav 1 10 2 12

Dénem Sonu Sinavi 1 12 2 14
Toplam Is Yiiki (Saat) 201

Yuvarla [Toplam Is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Hicrede gergeklesen elektrofizyolojik olaylarin temelini 6grenir, iyon akimlarini ve gegirgenlikleri hakkinda bilgi sahibi olur

Temel elektrofizyolojik ydontemler, yama ve voltaj kenetleme tekniklerinin prensiplerini 6grenir, kayitlarin islenmesi ve
degerlendirilmesi hakkinda bilgi sahibi olur

Gorintileme yéntemlerinin prensiplerini 6grenir
Fluoresan ve konfokal mikroskopik tekniklerin prensiplerini 6grenir

a ~ w N

Goruntuleme ile ilgili veri analizinde kullanilabilen teknikleri 6grenir

Program Ciktilan (Biyofizik Doktora Programi)

1 Biyofiziksel ve elektrobiyofiziksel arastirmalar Uzerine guncel bilgileri iceren kaynak ve kitaplarla desteklenen temel dizeydeki
kuramsal ve uygulamali bilgilere sahip olma

Temel biyofizik aragtirmalari igin gerekli alt yapiya sahip olma ve alanindaki teorik ve pratik bilgiyi kullanma becerisi

Biyofizik alanindaki gtincel bilgileri elde edebilme, yorumlayabilme ve gelistirebilme yetenegi kazanmak

Alani ile ilgili deneysel metotlari uygulayabilme, ileri biyofizik laboratuvar tekniklerinde ustalik ve deneyim kazanma, yeni
yaklasimlar tiretebilme ve uygulama sirasinda olusan problemlere analitik géztm yollar Gretebilme becerisi.

Biyofizik alanindaki yapilan ¢alismalar takip edebilecek, yazili sézlu iletisim kurabilme ve tartisabilecek dizeye gelmek

(o262 BN ~ NGO V]

Bilim etigi, arastirma ve yayin etiginin 6grenilmesi, bilimsel etik ilkelerin ve etik kurallar uygulama yetenegi kazanmak

Elektrik ile ilgili temel kavramlar, ses, elektrik ve manyetik alan, optik, lazerler, 1sik madde etkilesimi, spektroskopi, radyasyon,
elektromanyetik spektrum, iyonize 1s1ma ve radyoaktivite gibi radyasyon biyofiziginin temel konu ve kavramlarini, bu
kavramlarin fiziksel 6zelliklerini 6grenmek ve iyonize ve non-iyonize radyasyonun biyolojik dokulardaki etkilerini degerlendirme
becerisi kazanmak.

Canli sistemlerinde molekdler yapiyi ve isleyisi anlama, biyoenerjetik kavramlarinin, bilgi kuraminin ve bilginin canli
sistemlerde iglenmesinin 6grenilmesi

Hucre zarinda gerceklesen taginim olaylari, hiicre zarinin elektriksel ézelliklerini, dinlenim zar potansiyeli gibi hiicrede
9 gerceklesen biyoelektriksel olaylarin temel prensiplerini 6grenmek ve uyarilabilir hiicrelerin biyoelektriksel davranisini
tartisabilmek

Biyoelektrik sinyallerin gesitleri, kaynaklari ve biyofiziksel 6zelliklerini tanimlamak, sinir aksiyon potansiyeli ve bilesik sinir
10 aksiyon potansiyeli gibi biyofizik alaninda yaygin olarak kullanilan kavramlari ve bu kavramlarin biyofiziksel 6zelliklerini
6grenmek, bu potansiyel degisimleri kaydedebilmek ve sonuglari analiz ederek yorumlayabilmek.

Tipta uygulanan goéruntileme ve tedavi yontemlerinin prensiplerini, elektromiyografi (EMG), elektroensefalografi (EEG) ve
elektrokardiyografi (EKG) gibi biyolojik sinyallerin saptanmasinda kullanilan tekniklerin temel biyofiziksel 6zelliklerini, ses,
ultrases ve lazer kullanimi iceren tekniklerin 6zelliklerini tanimlamak ve bu elektrobiyofiziksel teknikleri uygulama becerisi
kazanmak

11

Molekdler biyofizigin temel 6zellik ve prensiplerini tanimlamak, molekuler prosesleri uygulama becerisi kazanmak, Molekiler
12 biyofizik tani ydontemlerini (elektroforez, western, PCR, vb) ve spektroskopi (spektrofotometre, florometre, yansima
spektrometresi, FTIR vb) ydntemlerinin dgrenmesi

Hiicre membran yapilari yapi ve islevlerini, énemli biyolojik fonksiyonlardaki roliinii, iyon kanallari ve iyon kanal hastaliklarinin
biyofiziksel temellerini tanimlamak

Temel biyomekanik, hidrostatik ve hemodinamik kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmak, viicut kompartmanlari (kemik, eklem,
14 omurga, tendon, ligament ve sinir) ile iligkili fizik yasalarini ve biyomekanik 6zellikleri tanimlamak, dolasim ve solunum
dinamigi prensiplerini tanimlamak
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Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 7:Cok Diisiik, 2:Diistik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0Cc2 OC3 0Oc4 0OC5

PC1
PC2
PC3
PC4
PC5
PC6
PC7
PC8
PC9
PC10
PC11
PC12
PC13
PC14
PC15
PC16
PC17
PC18
PC19
PC20

Biyofizik alaninda projeler ve arastirmalar planlayip gercgeklestirebilme, yazabilme ve yayinlatabilme, deney veya arastirma
bulgularini bilimsel prensipler ve normlara uygun olarak yazili halde rapor etme konusunda tecriibe kazanmak

Laboratuar hayvanlarinda arastirma yapma konusunda gerekli bilimsel ve etik yaklagim ile iligkili bilgi, tutum ve tecriibe sahibi

olmak

Biyofizik ile ilgili konular kapsamindaki ulusal ve uluslar arasi kanun ve yénetmelikleri tanimak
Diger disiplinler ve sivil toplum kuruluslari ile igbirligi yaparak projeler ve etkinlikler diizenleyebilme

Biyofizik alaninda elestirel disiinme, sorun ¢dzme ve karar verme yetenegine ulagsmak, alani ile ilgili temel diizeydeki bilgi ve

becerileri kullanabilme, verileri yorumlayip dederlendirebilme ve olasi sorunlari tanimlayip ¢ézimleyebilme

Saglik alaninin gerektirdigi diizeyde bilgi teknolojileri, teknik ekipman ve alana 6zgi olan cihaz ve aletler hakkinda bilgi sahibi

olmak, alaninda uygulanabilecek diizeyde istatistik araglarini kullanabilme

OC1
5
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