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DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Nimerik Analiz

Ders Kodu BYF654 Ders Duzeyi Doktora

AKTS Kredi 5 is Yikii 128 (Saat) Teori 2 Uygulama 1 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu ders numerik analizde kullanilan metot, teori ve yontemleri incelemeyi amacglamaktadir.

Ozet Igerigi Bu ders kapsaminda problem tanimlama ve potansiyel analiz yaklagimlari, limitli ve limitsiz eleman

analizi yaklagimlari, gok-boyutlu sinyal toplama, érnekleme teorisi, vektorler, matrisler ve tensorler, lineer
matematik, ayri Fourier donismleri ve spektral analizi, wavelet déntstumleri ve uzay-zaman analizi,
filtreleme, saptama teorisi, tahmin teorisi ve optimizasyon teorisi incelenecektir. Konular bunlarla
sinirlandirimamis olup gerektiginde 6grencilerin bilgi birikimlerine gore genigletilebilir.

Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Tartisma, Bireysel Calisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 40
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 60

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 AnIntroduction to Numerical Analysis, Endre Siili, David Mayers, Cambridge University Press, 2003

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Numerik olarak ¢ézllebilecek fakat analitik olarak ¢ézilemeyen biyofizik problemlerine giris

2 Teorik Nimerik olarak ¢ozilebilecek fakat analitik olarak ¢ozilemeyen biyofizik problemlerine giris

3 Teorik Matematika ve Matlab ile numerik ve sembolik programlama

4 Teorik 1, 2 ve 3 boyutlu problemlerin analizinde 6lgulebilir ve limit elemanlarini gésteren drnekler

5 Teorik 1, 2 ve 3 boyutlu problemlerin analizinde dlgulebilir ve limit elemanlarini gésteren érnekler

6 Teorik Cokyonll sinyal toplama, érnekleme teorisi, lineer cebir, vektorler, matrisler ve tensoérlere genel
bakis

7 Teorik Cokydnlu sinyal toplama, érnekleme teorisi, lineer cebir, vektdrler, matrisler ve tensérlere genel
bakis

Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik Cokydnlu sinyal toplama, érnekleme teorisi, lineer cebir, vektdrler, matrisler ve tensérlere genel
bakis
10 Teorik Kesintili Fourier déntisim ve analizi, Wavelet donlisim ve analizi, filtreleme
11 Teorik Kesintili Fourier dontisiim ve analizi, Wavelet donlisim ve analizi, filtreleme
12 Teorik Kesintili Fourier déntisiim ve analizi, Wavelet déntisim ve analizi, filtreleme
13 Teorik Kesintili Fourier dénlisim ve analizi, Wavelet dénlisim ve analizi, filtreleme
14 Teorik Belirleme, tahmin ve optimizasyon teorileri
15 Teorik Belirleme, tahmin ve optimizasyon teorileri
16 Donem Spnu Sinavi Dénem sonu sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Slresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 2 2 56
Uygulamali Ders 14 2 1 42
Ara Sinav 1 10 2 12
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Dénem Sonu Sinavi 1 16 2 18
Toplam Is Yiiki (Saat) 128
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Numerik olarak ¢ozilebilecek fakat analitik olarak ¢céziilemeyen biyofizik problemleri hakkinda bilgi sahibi olma
Matematika ve Matlab ile numerik ve sembolik programlama hakkinda bilgi sahibi olma
Cokydnll sinyal toplama, 6rnekleme teorisi, lineer cebir, vektdrler, matrisler ve tensérler hakkinda bilgi sahibi olma
Kesintili Fourier dontisim ve analizi, Wavelet dontisim ve analizi, filtreleme hakkinda bilgi sahibi olma

a ~ 0N

Belirleme, tahmin ve optimizasyon teorileri hakkinda bilgi sahibi olma

Program Ciktilan (Biyofizik Doktora Programi)

1 Biyofiziksel ve elektrobiyofiziksel arastirmalar Uzerine guincel bilgileri iceren kaynak ve kitaplarla desteklenen temel dizeydeki
kuramsal ve uygulamali bilgilere sahip olma

Temel biyofizik arastirmalari igin gerekli alt yapiya sahip olma ve alanindaki teorik ve pratik bilgiyi kullanma becerisi

Biyofizik alanindaki gtincel bilgileri elde edebilme, yorumlayabilme ve gelistirebilime yetenegi kazanmak

Alani ile ilgili deneysel metotlari uygulayabilme, ileri biyofizik laboratuvar tekniklerinde ustalik ve deneyim kazanma, yeni
yaklasimlar tiretebilme ve uygulama sirasinda olusan problemlere analitik ¢éztm yollar Gretebilme becerisi.

Biyofizik alanindaki yapilan ¢alismalar takip edebilecek, yazili sézlu iletisim kurabilme ve tartisabilecek dizeye gelmek

(o262 BN ~ O V]

Bilim etigi, arastirma ve yayin etiginin 6grenilmesi, bilimsel etik ilkelerin ve etik kurallar uygulama yetenegi kazanmak

Elektrik ile ilgili temel kavramlar, ses, elektrik ve manyetik alan, optik, lazerler, i1sik madde etkilesimi, spektroskopi, radyasyon,
elektromanyetik spektrum, iyonize i1sima ve radyoaktivite gibi radyasyon biyofiziginin temel konu ve kavramlarini, bu
kavramlarin fiziksel 6zelliklerini 6grenmek ve iyonize ve non-iyonize radyasyonun biyolojik dokulardaki etkilerini degerlendirme
becerisi kazanmak.

Canli sistemlerinde molekdler yapliyi ve isleyisi anlama, biyoenerjetik kavramlarinin, bilgi kuraminin ve bilginin canli
sistemlerde iglenmesinin 6grenilmesi

Hucre zarinda gerceklesen tasinim olaylari, hiicre zarinin elektriksel 6zelliklerini, dinlenim zar potansiyeli gibi hiicrede
9 gercgeklesen biyoelektriksel olaylarin temel prensiplerini 6grenmek ve uyarilabilir hiicrelerin biyoelektriksel davranisini
tartigabilmek

Biyoelektrik sinyallerin gesitleri, kaynaklari ve biyofiziksel 6zelliklerini tanimlamak, sinir aksiyon potansiyeli ve bilesik sinir
10 aksiyon potansiyeli gibi biyofizik alaninda yaygin olarak kullanilan kavramlari ve bu kavramlarin biyofiziksel 6zelliklerini
6grenmek, bu potansiyel degisimleri kaydedebilmek ve sonuglari analiz ederek yorumlayabilmek.

Tipta uygulanan goéruntileme ve tedavi yontemlerinin prensiplerini, elektromiyografi (EMG), elektroensefalografi (EEG) ve
elektrokardiyografi (EKG) gibi biyolojik sinyallerin saptanmasinda kullanilan tekniklerin temel biyofiziksel 6zelliklerini, ses,
ultrases ve lazer kullanimi iceren tekniklerin 6zelliklerini tanimlamak ve bu elektrobiyofiziksel teknikleri uygulama becerisi
kazanmak

11

Molekdler biyofizigin temel 6zellik ve prensiplerini tanimlamak, molekuler prosesleri uygulama becerisi kazanmak, Molekiler
12 biyofizik tani yontemlerini (elektroforez, western, PCR, vb) ve spektroskopi (spektrofotometre, florometre, yansima
spektrometresi, FTIR vb) ydntemlerinin 6grenmesi

Hiicre membran yapilari yapi ve islevlerini, énemli biyolojik fonksiyonlardaki roliinii, iyon kanallari ve iyon kanal hastaliklarinin

13 biyofiziksel temellerini tanimlamak

Temel biyomekanik, hidrostatik ve hemodinamik kavramlar hakkinda bilgi sahibi olmak, viicut kompartmanlari (kemik, eklem,
14 omurga, tendon, ligament ve sinir) ile iligkili fizik yasalarini ve biyomekanik 6zellikleri tanimlamak, dolasim ve solunum
dinamigi prensiplerini tanimlamak

Biyofizik alaninda projeler ve arastirmalar planlayip gergeklestirebilme, yazabilme ve yayinlatabilme, deney veya arastirma

15 bulgularini bilimsel prensipler ve normlara uygun olarak yazili halde rapor etme konusunda tecriibe kazanmak

16 Laboratuar hayvanlarinda arastirma yapma konusunda gerekli bilimsel ve etik yaklasim ile iligkili bilgi, tutum ve tecriibe sahibi
olmak

17 Biyofizik ile ilgili konular kapsamindaki ulusal ve uluslar arasi kanun ve yonetmelikleri tanimak

18 Diger disiplinler ve sivil toplum kuruluglari ile isbirli§i yaparak projeler ve etkinlikler dizenleyebilme

Biyofizik alaninda elestirel disiinme, sorun ¢ézme ve karar verme yetenegine ulasmak, alani ile ilgili temel dizeydeki bilgi ve

becerileri kullanabilme, verileri yorumlayip degerlendirebilme ve olasi sorunlari tanimlayip ¢ézimleyebilme

Saglik alaninin gerektirdigi diizeyde bilgi teknolojileri, teknik ekipman ve alana 6zgu olan cihaz ve aletler hakkinda bilgi sahibi
olmak, alaninda uygulanabilecek diizeyde istatistik araglarini kullanabilme

20
Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G¢2 0O¢3 0O¢4 0OCs5
PC1 5 5 5 5 5
PC2 5 5 5 5 5
PC3 5 5 5 5 5
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