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Dersin Adi Malzemelerin Yorulma Davraniglari

Ders Kodu MMES534 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Ogrencilere gevrimsel yiikklemelere maruz metalik malzemelerde yorulma ¢atlak olusumu, ve kirik yiizeyi

degerlendirmesi, yorulmaya kargl tasarimda malzeme, isil igslem ve par¢ca geometrisi bazinda ilgili
parametreler tanitarak gerekli bilgi ve becerileri kazandirmaktir, uygulamalar ile 6grenciye tasarim
deneyimi kazandirmak

Ozet igerigi Yorulma hasarinin tanimi ve olusum mekanizmasi. Zorlamasi turleri. Yorulma dayaniminin deneysel
olarak saptanmasi. Yorulma dayanimi diyagramlari. Yorulma dayanimini indirgeyici etkiye sahip
degdiskenlerin irdelenmesi. Yorulmaya karsi tasarimda klasik yéntem ve uygulamalar. Kisa ve uzun
Omirli Yorulma durumu. Miner kurali ve uygulamasi. Kirllma mekaniginin yorulma catlak ilerlemesine
uygulanarak d6mur hesabinin gergeklestiriimesi

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartigma, Ornek Olay, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 50
Seminer 1 10
Odev 1 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Celik ve dkme demirlerin yorulma dayanimi, GCev. S.Glleg, A.Aran, Tubitak Yayinlari, 1983.
2 Fundamentals of Metal Fatigue Analysis, J.A. Bannantine, J.J. Comer, Prentice Hall, New Jersey 1990.

N.E. Dowling, Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods of Deformation, Fracture, and Fatigue, 2nd ed.,

3 Prentice-Hall, , New Jersey, 1999.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Yorulma zorlamasi ve kirilmasi, mekanizmasi, 6nemi ve temel etkenler
2 Teorik Kiriklarin makroskopik bulgulari ve zorlanma iligkileri
3 Teorik Yorulma dayaniminin (YD) belirlenmesi, Wohler egrisi, kisa émiirli yorulma (KOY), uzun émiirlii
yorulma (UQY) bdlgeleri, genleme-gevrim sayisi egrilerinin elde edilmesi, istatistiksel yontemler
Teorik Tasarimda SMITH diyagramlarinin kullanimi
Teorik Yorulma zorlanmasi igin malzeme segimi, gelik ve dékme demirlerin yorulma 6zellikleri,
farkhhklari, Wohler ve SMITH diyagramlari, malzeme 6zelliklerinin belirlenmesinde temel kabuller
6 Teorik Kaynakli baglantilarin yorulma davranisi, i1sil igslemlerin etkisi ve sonuclari
7 Teorik Malzemelerin korozif ortamda yorulmasi ve sonuglari
8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav
9 Teorik Kaplamalarin korozyonlu yorulma durumunda etkileri
10 Teorik Parca bazinda konstruktif gentiklerin yorulma davranigina etkileri
11 Teorik Yizey sertlestirme islemlerinin diz ve ¢entikli pargalarin YD etkileri
12 Teorik Plastiklerin ve karma malzemelerin yorulma 6zellikleri. Makine pargalarinin yorulma
dayanimlarinin hesaplanmasi
13 Teorik Catlakh pargalarin yorulma émriinin belirlenmesinde kiriima mekanigi yaklasimi ve uygulamasi
14 Teorik Yorulma faz diyagrami, Yorulmada klasik tasarima ait sayisal érnekler,YD arttirici yénde

alinabilecek tedbirler ve uygulamalari

15 Doénem Sonu Sinavi

(Final) Donem Sonu Sinavi
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Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 13 7 3 130
Odev 6 2 1 18
Bireysel Calisma 6 1 0 6
Ara Sinav 1 20 3 23
Donem Sonu Sinavi 1 20 3 23
Toplam Is Yiikii (Saat) 200
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1  Miner kuralinin uygulama sinirlarini ve yapilan kabulleri degerlendirebilir
Yorulma zorlamasi ve kiriimasi, mekanizmasi, énemi ve temel etkenler hakkinda bilgi birikimi edinir
SMITH diyagramlarini kullanbilir

Yorulma faz diyagrami, Yorulmada klasik tasarima ait sayisal érnekler, YD arttirici yénde alinabilecek tedbirler ve

2

3

4 Plastiklerin ve karma malzemelerin yorulma 6zelliklerini kavrar
5 uygulamalari hakkinda bilgi birikimi edinir

Program Giktilari (Makine Miihendisligi (ingilizce) Yiiksek Lisans Programi)
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlinlestirebilme becerisi

3 Mihendislik problemlerini kurgulayabilme, gbzmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, pargca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi cézimler gelistirebilme
becerisi

5  Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalar tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazil ya da s6zlU olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gozetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6drenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0C1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 5 4 5 5 4
PC2 4 5 4 4 5
PC3 4 4 5 4 4
PC4 5 3 4 5 3
PC5 3 5 3 4 5
PC6 3 4 5 3 4
PC7 5 3 4 5 5
PC8 4 5 5 4 5
PC9 5 4 4 5 4
PC10 4 5 5 5 3
PC11 5 5 3 4 5
PC12 5 5 5 5 5
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