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Dersin Adi Sonlu Elemanlar Analizi

Ders Kodu MMES507 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 202 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaci sonlu eleman programi kullanarak muhendisler icin énemli olan sistemleri modellemek,

analiz etmek ve tasarlamak amaciyla gerekli olan tecriibeyi saglamak oldugu kadar sonlu elemanlar
analizinin 6nemli olan teori, kabul ve modellemeyle ilgili konularini 6gretmektir.

Ozet icerigi Temel kavramlar, Gerilme—zorlanma bagintilari, Mihendislik sistemlerinin modellenmesi, Gergek
sistemden modele gegisin saglanmasi, Bir, iki ve ¢ boyutta modelleme, Mihendislik malzemelerinin
modellenmesi, Eleman tipleri, Modelin sonlu sayida elemana bélinmesi, Sinir sartlari ve dig yuklerin
tatbiki, Coztimleme iglemi, Sonuglarin degerlendirilmesi.

Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Caligma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 15
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 60
Kisa Sinav (Quiz) 4 15
Odev 5 5
Dénem Odevi 1 5

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Hughes T. J. R, The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis, Dover Publications, 2000.
2 Bathe K. J.,Finite Element Procedures, Prentice-Hall, 1996
3 Reddy J. N., An Introduction to the Finite-Element Method, 3rd edition, McGraw-Hill, 2005.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Sonlu elemanlara giris

2 Teorik Matematik ve mekanikte temel konseptlerin gézden gegirilmesi
3 Teorik 1D ve 2D sonlu elemanlar metodu

4 Teorik Sirekli ve siireksiz adveksiyon-diflizyon problemleri

5 Teorik Sikistinlamayan momentum denklemleri icin farkl formulasyonlar
6 Teorik Lineer denklem sistemleri icin direkt ve iterative teknikler

7 Teorik Lineer denklem sistemleri icin direkt ve iterative teknikler

8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik Dogal ve zorlanmis konveksiyon isi transferi problemleri

10 Teorik Dogal ve zorlanmig konveksiyon isi transferi problemleri

11 Teorik Hata analizi ve iyilestirmeler

12 Teorik Formilasyon ve akigkan —yapisal etkilesimleri

13 Teorik Diger ileri konular

14 Teorik Diger ileri konular

15 Teorik Diger ileri konular

16 Dénem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Stresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 4 3 98

Odev 5 0 4 20
Dénem Odevi 1 15 10 25

Of, 0
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Kisa Sinav 4 4 1 20

Ara Sinav 1 15 2 17
Dénem Sonu Sinavi 1 20 2 22
Toplam Is Yiiki (Saat) 202

Yuvarla [Toplam is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Fiziksel sistem modellemesi edilebilecek
Yapisal analiz yapilabilecek
Termal analiz yapilabilecek
Termo mekanik analiz yapilabilecek

a b~ 0N

Sonlu elemanlar metodu mikro dlgekte akigkan problemlerine uygulayabilme

Program Giktilari (Makine Miihendisligi Tezsiz Yiiksek Lisans (IO) Programi)
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

> Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlinlestirebilme becerisi

3 Mduhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢ézmek igin yontem gelistirme ve ¢6ziimlerde yenilikgi yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gdztimler gelistirebilme
becerisi

5 Mduhendislikte uygulanan modern teknik ve ydontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu siiregte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulasma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazili ya da s6zli olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gdzetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal ¢evreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 4 3 4 5 4
PC2 4 3 4 5 5
PC3 4 4 4 5 4
PC4 3 3 4 4 5
PC5 3 3 4 4 4
PC6 4 4 4 4 3
PC7 4 4 4 5 5
PC8 3 4 4 4 4
PCO 4 4 4 4 3
PC10 4 5 5 5 3
PC11 5 5 4 4 5
PC12 3 3 4 5 5
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