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Dersin Adi Sensor Malzemeleri ve Dizayni

Ders Kodu MMES514 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 202 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Bu dersin amaci Sensdr Malzemeleri ve Sensérler konusunda bilgiler vermektir. Sensér dizayn
asamalarini 6gretmektir.

Ozet Igerigi Sensorlerin fiziksel ve elektriksel 6zellikleri, galisma prensipleri, sensdr malzemeleri ve Uretim yontemleri,

sicaklik, basing, isik, gerinim, kimyasal kompozisyon, yorulma ve kimyasal ortamlarin tespitinde
kullanilan sensor ve transducerlerin calisma esaslari. Atomlarin, molekillerin ve katilarin kuantum teorisi
ve elektronik ve sensér malzemelerinde kullanimi, uygulamalar, sensérlerden elde edilen sinyalin
degerlendiriimesi, analizde olugabilecek hatalar ve sensorlerin ayrim gtic, belirli bir probleme yonelik
sensor secimi ve dizayni.
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Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. ismail BOGREKCI

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 15
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 60
Kisa Sinav (Quiz) 4 15
Odev 5 5
Dénem Odevi 1 5

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
Jacob Fraden, “Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications” Springer; 3rd edition (December 4, 2003)

L ISBN-10: 0387007504 ISBN-13: 978-0387007502.

5 Graham M. Broker, “Introduction to Sensors” SciTech Publishing; First edition (August 25, 2008), ISBN-10: 189112174X ISBN-
13: 978-1891121746

3 Jon S. Wilson, “Sensor Technology Handbook” Newnes (December 22, 2004), ISBN-10: 0750677295 ISBN-13: 978-

0750677295.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Sensor ve Transduserler Girig
2 Teorik Sensdrler, Sinyaller, Sistemler, Siniflandiriimalari, Olgiim Birimleri
3 Teorik Sensodr Karakteristikleri; Transfer Fonksiyonu;, Dogruluk Duyarlik Tekrarlanabilirlik, Kalibrasyon,

Cozunlrlik, doyum, gevre faktorle, glivenirlik, hata, uygulama karakteristikleri

4 Teorik Algilamanin Fiziksel Karakteristikleri; Elektrik yuku, Alan ve Potansiyel; kapasitans,
manyetizma,Indlksiyon, Resistans, Piezoelektrik etki, Pyroelektrik etki,Hall etkisi, Seebeck ve
Peltier etkileri; ses dalgalari, Sicaklik ve malzemenin isil 6zellikleri; Isik;

5 Teorik Sensorlerin Optik bilesenleri; Radyometri, fotometri, Optik lif ve dalga klavuzlari; Isil sogurma igin
kaplamalar; Interferometre

6 Teorik Arayiiz elektronik devreleri; Sensor gikis/Araylz elektronidi giris karakteristikleri; YUkseltecler;
Uyarma devreleri; Osilatorler; AD/DA donUstirticuler; dogrudan digitize eden sistemler; oransal
devreler kopriu devreleri Sensorlerde ve devrelerde gurdilti

7 Teorik Sicaklik Sensorleri; Termoresistif sensorler; Termoelektrik kontakt sensorleri; Yariiletken pn eklem
sensorleri;
8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav
9 Teorik Sicaklik sensorleri; Optik sicaklik sensorleri; Akustik sicaklik sensorleri; Piezo elektrik sicaklik
sensorleri
10 Teorik Kimyasal Sensorler; karakteristikleri; algilama mekanizmalarina gore siniflandiriimalari;
11 Teorik Kimyasal Sensérler; algilayici malzemelere gore siniflandiriimalar Oriintii tanima yéntemleri;
12 Teorik Sensor Malzemeleri
13 Teorik Sensor Teknolojileri
14 Teorik Sensor Teknolojileri
15 Teorik Sensor Teknolojileri
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16 Donem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki

Kuramsal Ders 14 4 3 98

Odev 5 0 4 20

Dénem Odevi 1 15 10 25

Kisa Sinav 4 4 1 20

Ara Sinav 1 15 2 17

Donem Sonu Sinavi 1 20 2 22
Toplam ls Yiikii (Saat) 202

Yuvarla [Toplam Is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Sensor ve sensor sistemlerini 6grenecek
Metallerin sens6r malzeme olarak kullanimini kavrayacak
Gaz sensorlerini, Nem sensorlerini, Basing sensdrlerini 6grenecek
Sicaklik sensorleri, Manyetik sensorleri, Optik sensorleri kavrayacak
Sensorlerin temel fabrikasyon teknikleri hakkinda beceri kazanacak

D O~ W N

Transducer uygulamalarini anlatacak

Program Ciktilari (Makine Miihendisligi Tezsiz Yiiksek Lisans (I0) Programi)
Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

> Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri bitlnlestirebilme becerisi

3 Muahendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢ézmek igin ydntem gelistirme ve ¢dzumlerde yenilik¢i ydntemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi cézimler gelistirebilme
becerisi

5 Mduhendislikte uygulanan modern teknik ve yéntemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve acgik bir sekilde
yazili ya da so6zlu olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gozetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 0G2 OC3 0¢4 OG5 0OC6

PC1 4 5 4 5 4 5
PG2 5 4 3 4 5 4
PC3 4 3 4 3 3 5
PC4 3 4 3 5 4 4
PG5 5 3 3 3 5 3
PC6 4 4 4 4 3 5
PC7 3 5 5 3 5 4
PC8 5 4 5 4 4 3
PCO 4 3 5 4 5 4
PC10 5 5 4 3 4 5
PC11 5 4 3 5 3 5
PC12 5 5 5 5 5 5
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