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Dersin Adi Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalari

Ders Kodu MMES528 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 195 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Muhendislikte kullanilan adi ve kismi diferansiyel denklemlerin ¢6zim yéntemlerini ve uygulama

alanlarini 6grencilere anlatmak

Ozet Igerigi Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi, Birinci mertebe denklemler ve
miihendislik uygulamalari, ikinci ve daha yiiksek mertebeli diferansiyel denklemler ve miihendislik
uygulamalari, Degisken katsayili denklemler, Lineer denklem sistemleri: Skaler ve matris yontemler,
Laplace donlistimu, Mihendislik uygulamalari, Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢bzimuine giris

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dog. Dr. Adem OZGELIK

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 60
Odev 1 5

1

Dénem Odevi

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 1. Stephen H. Saperstone, Introduction to Ordinary Differential Equations, Brooks/Cole Publishing Company, 1998.
2 2. C. Henry Edwards and David E. Penney, Elementary Differential Equations, Prentice Hall, Inc., 2000.

3. William E. Boyce and Richard C. DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, John Wiley &

3 Sons, Inc., 1997.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Birinci Dereceden Diferansiyel Denklemler

2 Teorik Birinci Dereceden Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari

3 Teorik ikinci Dereceden Diferansiyel Denklemler

4 Teorik ikinci Dereceden Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari

5 Teorik Yiiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler

6 Teorik Yuksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlerin Cesitli C6ziim Metotlar
7 Teorik Yiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlerin Cesitli C6zim Metotlari
8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri

10 Teorik Lineer Olmayan Denklemler Diferansiyel Denklemeler

11 Teorik Kismi Diferansiyel Denklemler ve Fourier Serileri

12 Teorik Laplace Dénlgumleri

13 Teorik Diferansiyel Denklemlerin Laplace Donusumleri ile Coziumleri

14 Teorik Sinir Deger Problemleri ve Sturm-Liouville Teorisi

15 Teorik Sinir Deger Problemleri ve Sturm-Liouville Teorisi

16 DAnem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Slresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 16 2 4 96
Odev 5 0 3 15
Dénem Odevi 1 15 10 25
Kisa Sinav 4 4 1 20
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Ara Sinav 1 15 2 17

Dénem Sonu Sinavi 1 20 2 22
Toplam Is Yiiki (Saat) 195
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 1. Diferansiyel Denklemin ne oldugunu anlayabilir.
2. Diferansiyel Denklemin ¢6zimuni yapabilir ve dogrulugunu tartisabilir.
3. Diferansiyel Denklemin cinsini tahmin edebilir.
4. Genel ve tekil ¢oziimleri agiklayabilir.

a b~ 0N

5. Denklemin ¢6zimini Fiziksel olarak yorumlayabilir.

Program Giktilari (Makine Miihendisligi Tezsiz Yiiksek Lisans (IO) Programi)

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,
yorumlama ve uygulama becerisi

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait

2 bilgileri butlnlestirebilme becerisi

3 Mduhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢6zmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yéntemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gdztimler gelistirebilme
becerisi

5 Mduhendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu suregte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8 Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin sireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazili ya da s6zli olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gbzetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal ¢evreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G2 0O¢3 0O¢c4 0OCs5

PC1 4 5 3 5 4
PC2 5 4 4 4 5
PC3 4 3 3 5 4
PC4 3 4 4 3 3
PC5 5 3 5 4 5
PC6 3 5 5 5 3
PC7 4 3 3 3 4
PC8 5 4 5 5 5
PC9 3 5 3 5 5
PC10 4 3 5 3 5
PC11 5 5 4 5 5
PC12 5 5 5 5 5
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