
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Nems Mems Biyomedikal Uygulamaları
Ders Kodu MME500 Ders Düzeyi Yüksek Lisans
AKTS Kredi 8 İş Yükü 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amacı Bu dersin amacı, öğrencilere mikro/nano elektromekanik sistemlerin çeşitli biyomedikal uygulamaları 
hakkında bilgi sahibi olmalarında yardımcı olmaktır.

Özet İçeriği MEMS/NEMS temel teknolojileri, MEMS ultrasonik eyleyicilerin biyomedikal uygulamarı, Çip-üstü-
laboratuar sistemler ve biyomedikal uygulamalar için mikroakışkanlar, ve MEMS/NEMS teknolojilerinin 
minimal istilacı tıbbı prosedürler için uygulanması bu ders kapsamında verilecektir.

Staj Durum Yok

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Tartışma, Problem Çözme
Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları) Doç. Dr. Adem ÖZÇELİK

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Ara Sınav (Vize) 1 20

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 50

Ödev 3 10

Proje 1 20

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar
1 1. Albert Folch, Introduction to BioMEMS, CRC Press, 2013

2 2. Marc J. Madou, From MEMS to Bio-MEMS and Bio-NEMS: Manufacturing Techniques and Applications,  3rd Edition, CRC 
Press, 2011.

3 3. Steven Saliterman, Fundamentals of BioMEMS and medical microdevices, Wiley Interscience, 2006.

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları
1 Teorik MEMS/NEMS teknolojilerinin temelleri

2 Teorik Numune ve hücre paternleri oluşturma
3 Teorik Mikroakışkanların temelleri
4 Teorik Mikrokarıştırıcılar
5 Teorik Hidrojel mikrocihazlar ve mikroyapılar
6 Teorik Yumuşak litografi ve biyomedikal uygulamaları
7 Teorik Çip-üstü moleküler biyoloji: hasta başında test, mikroakışkanlarla numune hazırlamada 

karşılaşılan problemler
8 Ara Sınav (Vize) Ara sınav
9 Teorik Hücre tabanlı çip biyoteknolojieri: hücre ayrıştırma, hücre tuzaklama, mikroakışkan hücre kültürü 

laboratuarları
10 Teorik Biyoloji için BioMEMS/NEMS: hücre-hücre iletşimi, çip-üstünde gelişim biyolojisi
11 Teorik Doku mikromühendisliği
12 Teorik Nakil edilebilir mikro cihazlar 

13 Teorik MEMS/NEMS teknolojilerinin minimal istilalı tıbbi operasyonlarda kullanılması
14 Teorik Tedavisel ve araştırma uygulamarı için hücrelere mikroenjeksiyon
15 Teorik MEMS/NEMS tabanlı biyosensörler
16 Dönem Sonu Sınavı 

(Final) Final Sinavi

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü
Kuramsal Ders 14 5 3 112

Ödev 3 6 0 18

Dönem Ödevi 1 20 10 30

Ara Sınav 1 16 2 18
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Ders Bilgi Formu

Dönem Sonu Sınavı 1 20 2 22

Toplam İş Yükü (Saat) 200

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Makine Mühendisliği Tezsiz Yüksek Lisans (İÖ) Programı)

1 Mühendislik alanında bilimsel araştırma yaparak bilgiye genişlemesine ve derinlemesine ulaşabilme, bilgiyi değerlendirme, 
yorumlama ve uygulama becerisi

2  Sınırlı ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yöntemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; değişik disiplinlere ait 
bilgileri bütünleştirebilme becerisi

3 Mühendislik problemlerini kurgulayabilme, çözmek için yöntem geliştirme ve çözümlerde yenilikçi yöntemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yöntemler geliştirme becerisi; sistem, parça veya süreç tasarımlarında yenilikçi çözümler geliştirebilme 
becerisi

5 Mühendislikte uygulanan modern teknik ve yöntemler ile bunların sınırları hakkında kapsamlı bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esaslı araştırmaları tasarlama ve uygulama becerisi; bu süreçte karşılaşılan karmaşık 
durumları analiz etme ve yorumlama becerisi

7 Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanımlama, bunlara ulaşma ve değerlendirmede ileri düzeyde beceri
8 Çok disiplinli takımlarda liderlik yapma, karmaşık durumlarda çözüm yaklaşımları geliştirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Çalışmalarının süreç ve sonuçlarını, o alandaki veya dışındaki ulusal ve uluslararası ortamlarda sistematik ve açık bir şekilde 
yazılı ya da sözlü olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanması, yorumlanması, duyurulması aşamalarında ve mesleki tüm etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik 
değerleri gözetme yeterliliği

11 Mesleğinin yeni ve gelişmekte olan uygulamaları hakkında farkındalık; gerektiğinde bunları inceleme ve öğrenebilme becerisi
12 Mühendislik uygulamalarının sosyal ve çevresel boyutlarını anlama ve sosyal çevreye uyum becerisi

Dersin Öğrenme Çıktıları
1 1. MEMS/NEMS lerin temel prensiplerini anlayabilme

2 2. MEMS/NEMS kullanarak laboratuar ortamınnda ve yaşayan organizma içerisinde yapılan hücre işlemlerini anlayabilme
3 3. Verılen bır biyomedikal uygulama için uygun MEMS/NEMS teknolojilerini seçebilme

4 4. MEMS/NEMS prensiplerini ve kapasitesini biyomedikal problemlere uygulayabilme ve güçlü bir araştırma becerisine sahip 
olma

5 5. Verilen bir konuda literatür araştırması yapabilme ve sunum yapabilme 

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5
PÇ1 4 5 5 5 5

PÇ2 5 5 5 5 5

PÇ3 4 5 5 5 5

PÇ4 4 5 5 5 5

PÇ5 5 5 5 5 5

PÇ6 4 5 5 5 5

PÇ7 4 5 5 5 5

PÇ8 5 5 5 5 5

PÇ9 4 3 3 5 5

PÇ10 4 3 3 3 3

PÇ11 5 5 5 5 5

PÇ12 4 3 3 5 5

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek

Aydın Adnan Menderes Üniversitesi E-Üniversite Otomasyonu üzerinden alınmıştır. Rapor tarihi: 26.04.2024 2/2


