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Dersin Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri

Ders Kodu MTK527 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 7 is Yikii 175 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Ders, diferansiyel denklemlerin nimerik ¢ézimleri hakkinda édrencinin temel bilgi sahibi olmalarini

amagclamaktadir. Baglangi¢ ve sinir deger problemlerinden Volterra ve Fredholm integrallerinin
cikariimasi 6gretilecektir. Bu konularin diger alanlarda da kullanilabilir olduklarini bileceklerdir. Ozellikle
biyoloji ve diger alanlarda uygulamasi sikga karsilagsiimaktadir.

Ozet igerigi MATLAB ve integral teorisine bakis, yerel kesme hatalar, Butcher tablosu ve Runge-Kutta metotlari,
¢ok adimli Adam metotlari, ikinci tip Lineer ve Non-lineer Volterra integral denklemler, ¢ok adimli
metotlarin nimerik kararhliklari

Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Ars. Gér. iclal GOR

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 50
Odev 1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Clay C. Rose, (2004), Differential Equations, Springer, second edition.
2 B.R.Hunt, R. L. Lipsman, J. E. Osborn, J. M. Rosenberg, (2005), Differential Equations with MATLAB

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik MATLAB’a ve Diferansiyel Denklemlere Girig

2 Teorik Adi Diferensiyel Denklemler, Baslangi¢ Ve Sinir Deger Problemleri Ve C6zim Ydntemleri
4 Teorik Volterra Integralllerin Nimerik Cézumleri Ve Kararlihgi

5 Teorik Yerel Kesme Hatalari Ve Yakinsamalari,

6 Teorik Lineer Ve Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler

7 Teorik Tek Basamakli Nimerik Coztmler,

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Tek Basamakli Niimerik Metotlar Ve Kararlilik incelenmesi
10 Teorik Taylor Serisi Ve Runge-Kutta Metodlari

11 Teorik Cok Basamakli Nimerik Metotlar

12 Teorik Adams Basforth ve Adams Moulton metotlari

13 Teorik Cok basamakli metotlarin niimerik kararllik analizi

14 Teorik Kararllik Analizi

15 Teorik Kararllik Analizi

16 Donem(ﬁ;r;t:)Smaw FINAL

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Stresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 3 3 84
Odev 1 10 2 12
Ara Sinav 1 32 2 34
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Dénem Sonu Sinavi 1 43 2 45
Toplam Is Yiiki (Saat) 175
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 7
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Onemli bazi integral denklemler hakkinda bilgi edinme ve kavrama.
MATLAB ile numeric program yazabilme.
Numerik integrasyonlar yapabilme.
Butcher tablosunu algoritmalarini olugturma.

a ~ 0N

Kurdugu matematiksel iligkileri kargilasabilecegdi problemleri ¢dzmek icin uygulayabilme

Program Ciktilani (Matematik Yiiksek Lisans Programi)
1 Lisans duzeyi yeterliliklerine dayali olarak, alan bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilmek.

2 Matematigin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilmek.

3 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek.

4 Matematik alanindaki bilgilerini farkli disiplin alanlarindan gelen bilgilerle butlnlestirerek yorumlayabilmek ve yeni bilgiler
Uretebilmek.

5 Matematik alani ile ilgili karsilasilan sorunlari arastirma yéntemlerini kullanarak ¢éziimleyebilmek.

6 Matematik ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay! bagimsiz olarak yuritebilmek.

7 Ma.ter_nati.k ile ilgili uygulamalarda karslyla!:g,lla.n ve 6_ngt'>r[]lemeyen karmasik sorunlarin ¢6zimu igin yeni stratejik yaklagimlar
gelistirebilmek ve sorumluluk alarak ¢dzim uretebilmek.

8 Alani ile ilgili sorunlarin ¢6zimlenmesini gerektiren ortamlarda liderlik yapabilmek.

9 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek.

10 Matematik'deki glincel gelismeleri ve kendi galigmalarini, nicel ve nitel verilerle destekleyerek alanindaki ve alan disindaki

gruplara, yazih, s6zli ve gorsel olarak sistemli bicimde aktarabilmek.
11 Bir yabanci dili kullanarak s6zli ve yazili iletisim kurabilmek.
12 Matematigin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde kullanabilmek.

Matematik ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi agsamasinda toplumsal, bilimsel, kulturel
ve etik deg@erleri gozeterek denetleyebilmek ve degerleri 6gretebilmek.

Matematik ile ilgili konularda strateji, politika ve uygulama planlari gelistirebilmek ve elde edilen sonugclari kalite strecleri
cercevesinde degerlendirebilmek.

15 Matematik alaninda 6ziimsedikleri bilgiyi, problem ¢d6zme ve uygulama becerilerini disiplinlerarasi ¢alismalarda kullanabilmek.

13

14

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 3 4 4 4 4
PC2 3 4 4
PC3 3 4 4 4 4
PC4 3 4 4 4
PC5 4 4
PC7 4 4 4
PC12 3
PC15 4 4 4 3 3
Of=A0]
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