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Dersin Adi Fizikte Matematiksel Yontemler

Ders Kodu FZK506 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 9 is Yikii 225 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Fizikteki matematik yéntemlerin temel ilkelerini 6gretmek

Ozet Igerigi Vektérler ve vektor alanlar. Koordinat déniisiimleri. Oz degerler ve 6z vektorler. Matrislerin

kosegenlestiriimesi. Operatorlerle islemler. Kompleks analiz. Siradan diferansiyel denklemler. Fizikteki
bazi 6zel fonksiyonlar.

Staj Durum
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Bireysel Calisma, Problem C6zme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dog. Dr. Yelda KADIOGLU, Dr. Ogr. Uyesi Cenk AKYUZ

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 30
Kisa Sinav (Quiz) 2 8
Derse Katilim (Performans) 14 28
Odev 14 14

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

1 Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.
Mathematical Physics. S. Hassani.
Special Functions and their applications. N.N.Lebedev.
Mathematics of Classical and Quantum Physics. F.W. Byron, R.W.Fuller.
Mathematics for Physicists. P.Dennery, A. Krzywicki
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Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Temel vektor analizi

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.1-68).
2 Teorik Potansiyel teorisi

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.68-103).
3 Teorik Genellestiriimis egrisel koordinatlar

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.103-165).
4 Teorik Matrisler determinantlar ve 6zdeger problemi

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.161-239).
5 Teorik Lineer vektor uzaylari

On Hazirlik Mathematics of Classical and Quantum Physics. F.W. Byron, R.W.Fuller.(p.142-192).

Mathematics for Physicists. P.Dennery, A. Krzywicki.(p.103-119).

6 Teorik Lineer operatorler

On Hazirlik Mathematical Physics. S. Hassani. (p.49-76).
7 Teorik Fonksiyon uzaylari

On Hazirlik Mathematics of Classical and Quantum Physics. F.W. Byron, R.W.Fuller.(p.212-295).

Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Kompleks analiz

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.403-453).
10 Teorik Kompleks seriler ve rezidi

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.455-497).
11 Teorik Siradan diferansiyel denklemler

On Hazirlik Mathematical Methods for Physicists. G.B.Arfken, H.J.Weber, F.Harris.(p.535-618).
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Teorik Legendre polinomlari

On Hazirlik Special Functions and their applications. N.N.Lebedev. (p.44-60).
Teorik Hermite polinomlari

On Hazirlik Special Functions and their applications. N.N.Lebedev. (p.60-76).
Teorik Bessel fonksiyonlari

On Hazirlik Special Functions and their applications. N.N.Lebedev. (p.99-111).
Teorik Laguerre polinomlari

On Hazirlik Special Functions and their applications. N.N.Lebedev. (p.76-91).

Doénem Sonu Sinavi

(Final) Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Stresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 5 3 112
Odev 12 2 3 60
Bireysel Calisma 4 3 2 20
Kisa Sinav 4 1 1 8
Ara Sinav 1 7 5 12
Dénem Sonu Sinavi 1 8 5 13
Toplam Is Yiiki (Saat) 225
Yuvarla [Toplam is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 9

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Ciktilar

1
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Fiziksel problemleri vektorleri kullanarak ifade edebilmeli.

Fiziksel problemlerdeki siradan diferansiyel denklemleri analitik veya niimerik yontemleri kullanarak ¢ézebilmeli.
Kompleks fonksiyonlarla islem yapabilmeli.

Ozel fonksiyonlarin fizikteki kullanim alanlarini séyleyebilmeli.

Koordinat dontgtmlerini gerceklestirebilmeli.

Program Ciktilan (Fizik Yliksek Lisans Programi)

1
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Temel fizik kavramlarini derinlemesine anlayabilmeli ve kendi bagina uygulayabilmeli

Fizigin yasalar arasindaki iligkiyi ve butlinligi gérebilmeli ve problem ¢dzmede ve ¢dzim énermede kullanabilmeli
Klasik, goreli ve kuantum fiziginin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin ¢dziiminde kullanabilmeli

Fizigin belli bir konusunda arastirma yapabilmeli

Fizik ile ilgili yaptigi arastirmalari raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilmeli
Karmasik problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla iligkili oldugunu sdyleyebilmeli ve anlatabilmeli

Fiziksel problemlerin ¢ézumlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli

Fizikte teori ile deney arasindaki iligkiyi kurabilmeli, deneysel galismigsa teorisini, teorik galismigsa bunun hangi deneylerle
iliskili oldugunu veya deneyinin yapilip yapiimadidini anlatabilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek

PC1
PC2
PC3
PC4
PC5
PC6
PC7
PC8

0¢c1 OC2 OGC3 0¢4 O¢5
5 5 4

N N DN DM S O DA
A O A DN W DA OO
N W A DN W OB~
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W A BN WD O
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