
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Kuantum Mekaniği
Ders Kodu FZK511 Ders Düzeyi Yüksek Lisans
AKTS Kredi 9 İş Yükü 230 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amacı Kuantum mekaniğinin temel kavramlarının öğretilerek, klasik fizikle benzeşen ve ayrışan yönlerinin 
tartışılması, kuantum mekaniğini matematiksel formulasyonunun tanıtımı, kuantum mekaniksel 
yöntemlerin harmonik salınıcı gibi basit sistemlere uygulamalarının tanıtılması

Özet İçeriği Kuantum teorisi ve maddenin dalga yapısı, dalga fonksiyonunun anlamı, dalga paketleri, serbest parçacık 
hareketi ve dalga denklemi, Schrödinger denklemi dalga fonksiyonu ve işlemci cebiri, dalga mekaniğinin 
ilkeleri, bir boyutta saçılma problemleri, transfer ve saçılma matrisleri, harmonik salınıcı, WKB yaklaşımı

Staj Durum

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Tartışma, Bireysel Çalışma, Problem Çözme
Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları) Dr. Öğr. Üyesi Onur GENÇ

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Ara Sınav (Vize) 1 20

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 30

Kısa Sınav (Quiz) 2 8

Derse Katılım (Performans) 14 28

Ödev 14 14

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar
1 Quantum Mechanics,  Eugen Merzbacher, 3. baskı
2 Quantum Mechanics, B.H. Bransden & C.J. Joachim, 2.baskı
3 Quantum Mechanics, Arno Bohm, 3. baskı
4 Introduction to Quantum Mechanics, R. Shankar, 2. baskı

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları
1 Teorik Kuantum Teorisi ve Maddenin Dalga Yapısı

Ön Hazırlık B.H. Bransden & C.J. Joachim, Quantum Mechanics  (2. Baskı),
Bölüm2.1-2.4

2 Teorik Dalga Fonksiyonunun Anlamı
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics  (3. Baskı), 1. Ünite

3 Teorik Dalga Paketleri Serbest Parçacık Hareketi 
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics,  (3. Baskı)  

Bölüm 2.1-2.3

4 Teorik Dalga Denklemi

Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics,  (3. Baskı)  
Bölüm 2.4, 2.5

5 Teorik  Schrödinger Denklemi ve Dalga Fonksiyonu
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics,  (3. Baskı)  

Bölüm 3.1, 32

6 Teorik İşlemci Cebiri
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics  (3. Baskı),  

Bölüm 3.1, 32

7 Teorik Dalga Mekaniğinin İlkeleri,
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7 Ön Hazırlık Eugen Merzbacher , Quantum Mechanics  (3. Baskı),  
Bölüm 3.3

8 Ara Sınav (Vize) Arasınav
9 Teorik Bir Boyutta Saçılma Problemleri

Ön Hazırlık Shankar R. Introduction to Quantum Mechanics  (2. Baskı),
Bölüm 5.3, 5.4

10 Teorik Transfer ve Saçılma Matrisleri
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher,  Quantum Mechanics  (3. Baskı),  

Bölüm 6.3

11 Teorik Harmonik Salınıcı
Ön Hazırlık Shankar R.,  Introduction to Quantum Mechanics  (2. Baskı),

Bölüm 7.4

12 Teorik WKB Yaklaşımı 
Ön Hazırlık B.H. Bransden & C.J. Joachim, Quantum Mechanics  (2. Baskı),

Bölüm8.4, Ek B

13 Teorik Varyasyonel Yöntemler
Ön Hazırlık Shankar R. Introduction to Quantum Mechanics  (2. Baskı),

Bölüm 16.1

14 Teorik Kuantum mekaniğinde Vektör Uzayları
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher, Quantum Mechanics  (3. Baskı) , 

Bölüm 9.1,9.92

15 Teorik Kuantum Mekaniğinde İşlemciler ve Cebirleri
Ön Hazırlık Eugen Merzbacher Quantum Mechanics  (3. Baskı) , 

Bölüm 9.3-9.6

16 Dönem Sonu Sınavı 
(Final) Final Sınavı

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü
Kuramsal Ders 14 6 3 126

Ödev 12 3 3 72

Kısa Sınav 4 1 1 8

Ara Sınav 1 7 5 12

Dönem Sonu Sınavı 1 7 5 12

Toplam İş Yükü (Saat) 230

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 9

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Fizik Yüksek Lisans Programı)
1 Temel fizik kavramlarını derinlemesine anlayabilmeli ve kendi başına uygulayabilmeli
2 Fiziğin yasaları arasındaki ilişkiyi ve bütünlüğü görebilmeli ve problem çözmede ve çözüm önermede kullanabilmeli
3 Klasik, göreli ve kuantum fiziğinin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin çözümünde kullanabilmeli
4 Fiziğin belli bir konusunda araştırma yapabilmeli
5 Fizik ile ilgili yaptığı araştırmaları raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularını bilimsel toplantılarda sunabilmeli
6 Karmaşık problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla ilişkili olduğunu söyleyebilmeli ve anlatabilmeli

Dersin Öğrenme Çıktıları
1 Kuantum mekaniğinin ve klasik mekaniğin doğaya bakış açılarındaki farkları söyleyebilmeli
2 Kuantum mekaniğinde dalga fonksiyonunun anlamı hakkında yorum yapabilmeli
3 Bir boyutta bağıl durum ve saçılma problemlerini çözebilmeli
4 Harmonik salınıcı cebirini türetebilmeli ve harmonik salınıcının kuantum mekaniğindeki önemini anlatabilmeli
5 WKB yaklaşımını kullanarak tam çözümü yapılamayan problemleri yaklaşıkça çözebilmeli
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7 Fiziksel problemlerin çözümlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli

8 Fizikte teori ile deney arasındaki ilişkiyi kurabilmeli, deneysel çalışmışsa teorisini, teorik çalışmışsa bunun hangi deneylerle 
ilişkili olduğunu veya deneyinin yapılıp yapılmadığını anlatabilmeli

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5
PÇ1 5 5 3 5 3

PÇ2 4 4 4 5 4

PÇ3 5 5 4 5 4

PÇ4 3 3 2 4 3

PÇ5 1 1 1 1 1

PÇ6 5 5 3 5 3

PÇ7 1 1 1 2 1

PÇ8 1 4 2 3 2

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek
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