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Dersin Adi Fizikte Bilgisayar Uygulamalari |

Ders Kodu FZK509 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 149 (Saat) Teori 2 Uygulama 2 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Fizikte bilgisayar uygulamalarinin temel ilkeleri ve bu uygulamalarin fizigin degisik problemlerinin

¢ozilmesi ile ilgili yetenekleri geligtirmek

Ozet Igerigi Programlama ve programlamanin fizik problemlerine uygulamasina giris,, denklemlerin k&klerinin
bulunmasi, nimerik integral hesaplama yéntemileri, fizigin diferansiyel denklemlerinin niimerik ¢6zimu:
Euler ve Runge-Kutta yéntemleri, fizigin olasihiga iliskin problemleri

Staj Durum
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 15
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 25
Kisa Sinav (Quiz) 4 10
Odev 13 20
Proje 1 30

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1  Sayisal Fizik, B. KARAOGLU, Seyir Yayincilik, 2004, Istanbul
2 An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK, Addison-Wesley, 1996, New York.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Uygulama Bilgisayar Programlamaya girig(Ozet)

On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 1.Béliim
2 Uygulama Bir boyutta hareket denklemlerinin basit nimerik ¢6ziimua (Euler methodu)

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK:Chapter 2
3 Uygulama iki boyutta hareket denklemlerinin basit niimerik ¢ézimii

On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 3.Bélim
4 Uygulama Bilesenleri birbirinden farkli hareketin nimerik ¢ézimu.

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK: Chapter 3
b Uygulama Bilesenleri birbirine bagli hareketin niimerik ¢6zimu.

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK Chapter 4
6 Uygulama Runge-Kutta metodu ve Euler metodu ile karsilagtiriimasi.

On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 3.Bélim
7 Uygulama Dinamik denklemlerinin Runge-Kutta metodu ile nimerik ¢6zimi

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK:Chapter 5
8 Uygulama Arasinav

Uygulama Alt programlar kullanilarak hareket denklemlerinin sistematik olarak sayisal ¢6zimu.

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK :Chapter 6
10 Uygulama Fizikte sinir kosullu problemlerin incelenmesi ve bunlarin Runge-Kutta metodu ile ¢ézimlenmesi.

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK : Chapter 6
11 Uygulama Rastgele sayilar ve bunlarin integral almada basit uygulamalari (Monte-Carlo)

On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 4.Bélim
12 Uygulama Olasilik yasalarinin degisik potansiyeller altinda hareket eden pargaciklara uygulanmasi (iz

Integralleri)

On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK :Chapter 7

13 Uygulama iOIaS|Ilkuya?al.':lrln|n degisik potansiyeller altinda hareket eden pargaciklara uygulanmasi (iz
ntegralleri
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On Hazirlik An Introduction to Computer Simulations Methods, H. GOULD, J: TOBOCHNICK :Chapter7

Uygulama Bazi Schrodinger problemlerinin niimerik ¢éziimleri (1).
On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 5.Bélim

Uygulama Bazi Schrodinger problemlerinin niimerik ¢éztmleri (1)
On Hazirlik Sayisal Fizik, B. KARAOGLU 5.Boliim

Uygulama Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde Is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Stresi Toplam Is Yiki
Uygulamali Ders 14 3 2 70
Odev 14 2 0 28
Dénem Odevi 1 15 0 15
Kisa Sinav 4 3 1 16
Ara Sinav 1 6 2 8
Dénem Sonu Sinavi 1 10 2 12
Toplam ig Y{ikii (Saat) 149
Yuvarla [Toplam s Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1

2
3
4
5

Giris ¢ikis komutlarini tanimak ve kullanabilme
Veri tiplerini, sabitleri ve fizikteki ornekleri ayirt edebilmek ve lGizerlerinde ¢alisma yapabilme

Dosyalama teknikleri, grafik ¢izim teknikleri ve bunlarin fizikteki uygulamalarini tanimak ve diger fizik problemlerinin analizinde
kullanabilme

Modern programlama metodlarini 6grenmek ve fizikte niimerik yéntemlerin sinirlarini tanimak
Malzeme teknolojisinde fiziksel sistem ¢alismalarinda bilgisayar modelleri ve simiilasyonlarinin oynadid roli agiklayabilme

Program Ciktilan (Fizik Yliksek Lisans Programi)
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Temel fizik kavramlarini derinlemesine anlayabilmeli ve kendi basina uygulayabilmeli

Fizigin yasalari arasindaki iliskiyi ve buttiinlidu goérebilmeli ve problem ¢6zmede ve ¢ézim énermede kullanabilmeli
Klasik, goreli ve kuantum fiziginin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin ¢éziiminde kullanabilmeli

Fizigin belli bir konusunda arastirma yapabilmeli

Fizik ile ilgili yaptigi arastirmalari raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilmeli
Karmasik problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla iligkili oldugunu sdyleyebilmeli ve anlatabilmeli

Fiziksel problemlerin ¢ézumlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli

Fizikte teori ile deney arasindaki iliskiyi kurabilmeli, deneysel ¢calismigsa teorisini, teorik calismissa bunun hangi deneylerle
iliskili oldugunu veya deneyinin yapilip yapiimadigini anlatabilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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