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Dersin Adi Kuantum Mekanigi Uygulamalari

Ders Kodu FzK512 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 150 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Kuantum teorisini kullanarak mikro boyuttaki sistemlerin fiziksel yapilarini tanitmak.

Ozet Igerigi Agisal momentum ve toplanmasi, kiresel simetrik potansiyeller ve uygulamalari, 6zdes parcaciklar,
Helyum atomu, Hund kurallari, pertiirbasyon teorisi

Staj Durum

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Bireysel Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 30
Kisa Sinav (Quiz) 2 8
Derse Katilim (Performans) 14 28
Odev 14 14

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

1 Introduction to Quantum Mechanics R. Shankar 2.baski
Quantum Mechanics, Eugen Merzbacher, 3. baski
Quantum Mechanics, Arno Bohm, 3. baski
Introduction to Quantum Mechanics, D.J. Griffiths
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Kuantum Mekanigi Temel Kavramlar ve Uygulamalari, A. Vergin, T. Dereli

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Yoriinge agisal momentumu
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Unite 11
2 Teorik Acisal momentum problemine cebirsel yaklagim
On Hazirlik Merzbacher E, Quantum Mechanics, Boélim 12.2, 12.3
3 On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Unite 14
4 Teorik Acisal momentumun toplanmasi
On Hazirlik Merzbacher E, Quantum Mechanics, Bolim 17.4, 17.5
5 Teorik Wigner-Eckart teoremi
On Hazirlik Bohm A, Quantum Mechanics, Bolim5.3
6 Teorik Kiresel simetrik potansiyeller
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim13.1-13.3
7 Teorik Tek elektronlu atomlar
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim13.4, 13.5

Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Ozdes parcaciklar
On Hazirlik Dereli T. Vergin A, Kuantum Mekanigi, Bolim 10.1-10.4
10 Teorik Kuantum istatistigine basit bir girig
On Hazirlik Griffiths D.J., Introduction to Quantum Mechanics, Bélim 5.4
11 Teorik Helyum atomu ve Hund kurallari
On Hazirlik Dereli T. Vergin A, Kuantum Mekanigi, Bélim 10.5-10.6
12 Teorik Zamandan bagimsiz pertirbasyon teorisi
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim 17.1, 17.2
13 Teorik Zamandan bagimsiz pertirbasyon teorisi-Yozlagsmis durumlar
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim 17.3
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14 Teorik Zamana bagli perturbasyon teorisi

On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim 18.1-18.3
15 Teorik Fotonlar ve elektromanyetik alanlar
On Hazirlik Shankar R, Introduction to Quantum Mechanics, Bolim 18.4
16 Dénem S_onu Sinavi Final Sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Suresi
Kuramsal Ders 14 2 3

Odev 14 2 0

Kisa Sinav 2 4 0,5

Ara Sinav 1 15 3
Ddnem Sonu Sinavi 1 22 3

Toplam ig Y{ikii (Saat)
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Acisal momentum cebirini tliretebilmeli
Kuantum mekaniginde yaklasik ¢6zim yontemlerini kullanabilmeli
Kuantum mekanigini uygulayarak atomlarin yapisini agiklayabilmeli
Ozdes parcaciklarin kuantum mekanigini bilmeli ve istatistiksel fizikteki etkilerini tartisabilmeli
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Elektromanyetik alanlarin harmonik salinici cebirini kullanarak olusturan basit kuantumlu teorisini bilmeli

Program Ciktilan (Fizik Yliksek Lisans Programi)
1 Temel fizik kavramlarini derinlemesine anlayabilmeli ve kendi basina uygulayabilmeli

Klasik, goreli ve kuantum fiziginin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin ¢éziimiinde kullanabilmeli
Fizigin belli bir konusunda aragtirma yapabilmeli

Karmasik problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla iligkili oldugunu séyleyebilmeli ve anlatabilmeli
Fiziksel problemlerin ¢dzumlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli
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iliskili oldugunu veya deneyinin yapilip yapiimadigini anlatabilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0C1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 4 4 5 5 5
PC2 3 4 5 5 5
PC3 2 5 5 5 5
PC4 2 4 3 3 3
PC5 1 1 1 1 1
PC6 4 3 2 2 2
PC7 1 1 2 2 2
PC8 1 3 2 2 2
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Toplam Is Yiki
70
28
9
18
25
150

Fizigin yasalari arasindaki iliskiyi ve buttiinligu goérebilmeli ve problem ¢6zmede ve ¢6ziim énermede kullanabilmeli

Fizik ile ilgili yaptigi arastirmalari raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilmeli

Fizikte teori ile deney arasindaki iliskiyi kurabilmeli, deneysel galismigsa teorisini, teorik calismigsa bunun hangi deneylerle
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