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Dersin Adi Bir Boyutlu Nonlineer Kristal Orgiileri

Ders Kodu FzK522 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 151 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Ogrencilere kristallerdeki lineer ve nonlineer titresimler, dalga dalga etkilesmeleri ve sonuglarinin

uygulamalari ile ilgili yetenek kazandirmak.

Ozet igerigi Tek atomlu nonlineer 6rgd, iki atomlu nonlineer érgu, yerellesmis mod, nonlineerlik, lineer ve nonlinear
fononlar, rezonans kosullari, baslangi¢ kosullari, Fourier analizi, Wavelet analizi, harmonik ve harmonik
olmayan 6rgu tutresimleri, dalga-dalga etkilesmeleri.

Staj Durum
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 60
Kisa Sinav (Quiz) 2 10

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 The Crystal Lattice, A.M. Kossevich,Wiley-VCH,New York
2 The Mechanics of Nonlinear Systems,A.Manevich,.Manevich,Imperial College Press,London

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Tek boyutlu ve tek atomlu lineer kristal 6rgu titresimleri ve 6zellikleri (6zet)
On Hazirlik ISSP , Kittel : Phonons and lattice vibrations, Chapter 5
2 Teorik Lineer ve nonlineer salinimlarin karsilastirimasi
On Hazirlik Waves Called Solitons, Remoissenet: Chapter 2-3
3 Teorik Tek boyutlu ve tek atomlu nonlineer kristal 6rgu titresimleri ve 6zellikleri
On Hazirlik ISSP |Kittel :Phonons and lattice vibrations, Chapter 6
4 Teorik Nonlineer kristallerde soliton dalgalarina giris
On Hazirlik Waves Called Solitons, Remoissenet: Chapter 4
5 Teorik Solitonlarin 6zellikleri ,lineer dalgalarla karsilastiriimasi
On Hazirlik Waves Called Solitons, Remoissenet: Chapter 4
6 Teorik Bazi nonlinear dalgalara 6rnekler
On Hazirlik Linear and Nonlinear Waves,Whitham:Chapter 2-4
7 Teorik Kristal dalgalarinin etkilesimine girig
On Hazirlik The Crystal lattice, M. Kossevich: Chapter 7
Ara Sinav (Vize) Arasinav
9 Teorik Dalga etkilesiminin kosullarinin incelenmesi
On Hazirlik ISSP |Kittel :Phonons and lattice vibrations, Chapter 6
10 Teorik Fourier transformu ve ozellikleri
On Hazirlik Web: konu ile ilgili aragtirma
11 Teorik Dalga etkilesiminin Fourier transformu ile incelenmesi
On Hazirlik Linear and Nonlinear Waves,Whitham:Chapter 15.6
12 Teorik Wavelet transformu ve uygulamalari
On Hazirlik MatLab ToolBox: Fourier and Wavevelet Transformunu inceleme
13 Teorik Dalga etkilesiminin Wavelet transformu ile incelenmesi
On Hazirlik MatLab ToolBox: Fourier and Wavevelet Transformunu inceleme
14 Teorik Yerellesmis Kipler: Sayisal drnek
On Hazirlik The Crystal lattice, M. Kossevich: Chapter 12
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15 Teorik Nonlineer osialtérlerde kaos

On Hazirlik The Crystal lattice, M. Kossevich: Chapter 12
16 Dénem Sonu Sinavi .
(Final) Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 3 3 84
Kisa Sinav 3 8 1 27
Ara Sinav 1 18 2 20
Donem Sonu Sinavi 1 18 2 20
Toplam ls Yiikii (Saat) 151
Yuvarla [Toplam Is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Lineer ve nonlineer sistemler arasindaki fiziksel farki séyleyebilmeli
Tek boyutlu érgldeki lineer ve nonlineer titresimleri (fononlar) farkini ayirt edebilmeli
Yerellesmis mod, fonon bandi gibi temel kavramlari 6grenebilme
Fourier analizi ve Wavelet analizi yontemi ile hesap yapabilme.
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Sayisal 6rnek ve non lineer osilatérlerde kaos kavramlarini agiklayabilir bunlari kullanarak analiz yapabilir

Program Ciktilan (Fizik Yiiksek Lisans Programi)
1 Temel fizik kavramlarini derinlemesine anlayabilmeli ve kendi basina uygulayabilmeli
Fizigin yasalari arasindaki iliskiyi ve butlinligu gorebilmeli ve problem ¢ézmede ve ¢dziim énermede kullanabilmeli
Klasik, goreli ve kuantum fiziginin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin ¢dziimiinde kullanabilmeli
Fizigin belli bir konusunda aragtirma yapabilmeli
Fizik ile ilgili yaptigi arastirmalari raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilmeli
Karmasik problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla iligkili oldugunu sdyleyebilmeli ve anlatabilmeli
Fiziksel problemlerin ¢dzUmlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli
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Fizikte teori ile deney arasindaki iligkiyi kurabilmeli, deneysel calismigsa teorisini, teorik calismissa bunun hangi deneylerle
iligkili oldugunu veya deneyinin yapilip yapiimadigini anlatabilmeli

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 0G2 0O¢3 0O¢c4 0OCs5

PC1 4 5 5 5 5
PC2 5 5 4 5 4
PC3 4 4 5 5 5
PC4 4 3 3 3 3
PC5 2 2 2 2 2
PC6 4 4 4 4 4
PC7 2 5 3 3 4
PC8 2 4 2 2 2
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