AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Kuantum Hesaplama ve Kuantum informasyon

Ders Kodu FzK529 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 6 is Yikii 150 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amaci Kuantum mekaniksel kavramlari kullanarak hesaplama ve enformasyon islemlerini gerceklestirmek

Ozet igerigi Kuantum mekaniksel bazi kavramlar, kuantum devreleri, kuantum algoritmalari, kuantum dolasiklik ve
uygulamalari, kuantum enformasyon, kuantum bilgisayarlari.

Staj Durum

Ogretim Ydéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Ornek Olay, Bireysel Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 35
Kisa Sinav (Quiz) 2 10
Derse Katilim (Performans) 14 28
Odev 7 7

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang
Principles of Quantum Computation and Information Vol.I-ll, Giuliano Benenti, Giulio Casati, and Giuliano Strini
Classical and Quantum Computing, Yorick Hardy and Willi-Hans Steeb
The Physics of Quntum Information, Dirk Bouwmeester, Artur Ekert, and Anton Zeilinger

a b~ W N

Lectures on Quantum Information, Dagmar Brub and Gerd Leuchs

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari
1 Teorik Kuantum hesaplama ve kuantum enformasyon teorisinin temel kavramlarina giris
On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.1-36)

Principles of Quantum Computation and Information Vol.l.(p.99-118)

2 Teorik Kuantum mekanigine kisa genel bir bakis.
On Hazirlik Principles of Quantum Computation and Information Vol.l.(p.49-97).

Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.60-80)

3 Teorik Kuantum devreleri.

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.171-216)
4 Teorik Kuantum algoritmalarina giris.

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.216-226)
5 Teorik Shor’un garpanlara ayirma algoritmasi

On Hazirlik Principles of Quantum Computation and Information Vol.l.(p.161-164).

Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.226-248)

6 Teorik Grover’'in arama algoritmasi
On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.248-277)

Principles of Quantum Computation and Information Vol.l.(p.144-152).

7 Teorik Kuantum dolasikhk
On Hazirlik The Physics of Quntum Information, Dirk Bouwmeester, Artur Ekert, and Anton Zeilinger.(p.7-14)
8 Ara Sinav (Vize) Arasinav
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9 Teorik Dolasikhk uygulamalari: Kuantum teleportasyon, dolagiklik degis tokusu, super yogun kodlama

On Hazirlik The Physics of Quntum Information, Dirk Bouwmeester, Artur Ekert, and Anton Zeilinger.(p.49-53)
10 Teorik Kuantum kriptoloji

On Hazirlik The Physics of Quntum Information, Dirk Bouwmeester, Artur Ekert, and Anton Zeilinger.(p.15-47)
11 Teorik Kuantum giirtilti ve kuantum hata dizeltmesi

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.425-500)
12 Teorik Entropi ve enformasyon

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.500-510)
13 Teorik Shannon ve von Neumann entropileri

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.510-519)
14 Teorik Kuantum bilgisayarlarin fiziksel olarak gergeklestiriimesine bazi énekler

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.277-353)
15 Teorik Kuantum bilgisayarlarin fiziksel olarak gergeklestiriimesine bazi énekler

On Hazirlik Quantum Computation ad Quantum Information, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang .(p.277-353)
16 Donem(ﬁicr)]gllj)Smaw Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Slresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 4 3 98
Odev 5 3 3 30
Kisa Sinav 2 1 1 4
Ara Sinav 1 6 3 9
Donem Sonu Sinavi 1 6 3 9
Toplam Is Yiikii (Saat) 150
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 6

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1  Kubitleri tanimlayabilmeli ve kubitler ile islemler yapabilmeli
Operatorler ve kuantum mantik kapilari arasindaki iligkileri kurabilmeli
Dolaniklik kavramini tanimlayabilmeli
Kuantum devre semalarini okuyabilmeli
Kuantum ve klasik algoritmalarin arasindaki farklari ifade edebilmeli
Dolaniklik uygulamalarini agiklayabilmeli
Basit kriptolojik protokolleri ifade edebilmeli
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Kuantum bilgisayarlarinin fiziksel gergeklestiriimelerine bazi érnekler sunabilmeli

Program Ciktilan (Fizik Yiiksek Lisans Programi)

1 Temel fizik kavramlarini derinlemesine anlayabilmeli ve kendi basina uygulayabilmeli
Fizigin yasalari arasindaki iliskiyi ve butlinligu gorebilmeli ve problem ¢ézmede ve ¢dziim énermede kullanabilmeli
Klasik, goreli ve kuantum fiziginin temel prensiplerini bilebilmeli ve problemlerin ¢dziimiinde kullanabilmeli
Fizigin belli bir konusunda arastirma yapabilmeli
Fizik ile ilgili yaptigi arastirmalari raporlar ve makale halinde yazabilmeli bulgularini bilimsel toplantilarda sunabilmeli
Karmasik problemlerin fizikteki hangi basit kavramlarla iligkili oldugunu sdyleyebilmeli ve anlatabilmeli
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Fiziksel problemlerin ¢dzimlerinde bilgisayardan yararlanabilmeli

Fizikte teori ile deney arasindaki iligkiyi kurabilmeli, deneysel calismigsa teorisini, teorik calismissa bunun hangi deneylerle
iligkili oldugunu veya deneyinin yapilip yapiimadigini anlatabilmeli
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Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 02 0O¢3 0Oc4 0OC5 OCe OC7 0OC8

PC1 5 5 5 5 5 5 5 5
PC2 5 5 4 5 4 5 3 5
PC3 5 4 5 5 5 4 4 5
PC4 5 4 3 3 3 3 3 5

(=] ]

Aydin Adnan Menderes Universitesi E-Universite Otomasyonu (izerinden alinmistir. Rapor tarihi: 25.04.2024 2/3



PC5
PC6
PC7
PC8

W N W s

W N B~ Bs
a b b b
e R el
[62 62N, ey}
A W W A
w o o w
a b~ b w0

Aydin Adnan Menderes Universitesi E-Universite Otomasyonu (izerinden alinmistir. Rapor tarihi: 25.04.2024

3/3



