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Dersin Adi Elastisite Teorisi

Ders Kodu MCE520 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu ders, 6grencilere lineer elastisite teorisinin alan denklemlerinin tiretilmesi ve alanin tipik

problemlerinin formilasyonu ve ¢ézimi igin tasarlanmistir. Bu dersin amaci, 6grenciye dogrusal elastik
katilarin mekanik ve termik yukler altinda analizini saglamaktir. Bu derste verilen materyal plak ve kabuk
teorisi, elastik stabilite, kompozit yapilar ve kirilma mekanigi gibi diger kati mekanik derslerinin temelini
olusturacaktir.

Ozet igerigi Tensor Cebirinin Temelleri ve Dontisim, Gerilme Analizi, Gerinim Analizi, Korunum Denklemleri,
Elastisite Problemlerinin Formilasyonu, Iki Boyutlu Elastisite

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Ornek Olay, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 2 40
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 40
Odev 4 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Theory of Elasticity, by S.P. Timoshenko and J.N. Goodier, McGraw-Hill, Third Edition, 1970
2 R.W. Little, Elasticity, Prentice Hall, 1973
3 Elasticity in Engineering Mechanics, by A.P. Boresi and K.P. Chong, = Wiley-Interscience, Second Edition, 2000

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Skaler, vektor ve tensor tanimlari, indeks gosterimi, vektor donidsimu
2 Teorik YUkseK mertebeli tensoérler, Kronecker delta, Tensor daralmasi, Degisken tansor, Gauss diverjans
teoremi
3 Teorik Yizey kuvvetleri, Cekis vektorl ve gerilme tensori, herhangi bir diizlemde gekme vektorl, denge
denklemleri
Teorik Gerilme donisumi, Temel gerilmeler ve gerilme degismezleri, Mohr gevreleri
Teorik Deplasman, Gerinim ve Dénme Tensorleri, Kliglik Deformasyon Teorisinin Geometrik Yapisi,
Gerinim DOnugumu
6 Teorik Asal gerinimler, gerinim degismezleri ve gerinim uyumlulugu
7 Teorik Genellestiriimis Hooke kanunu, Elastisite tensortinitin simetri 6zellikleri, Elastik simetri dizlemleri
8 Teorik Monoklinik malzemeler, Ortotropik malzemeler
9 Teorik Tetragonal malzemeler, Kiibik malzemeler, izotropik malzemeler, Lame sabitleri
10 Ara Sinav (Vize) Ara sinav
11 Teorik Alan denklemlerinin incelenmesi, Sinir kosullari ve temel problem siniflandirmasi
12 Teorik Hakim elastik denklemler, Deplasman tabanli formulasyon (Navier denklemleri)
13 Teorik Gerilme temelli formulasyon (Beltrami-Michell uyumluluk denklemleri), G¢ boyutlu elastisiyte
formilasyonunun 6zeti,
14 Teorik Superpozisyonun prensibi
15 Dénem Sonu Sinavi

(Final) Yariyll Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Stresi Toplam g YUk
Kuramsal Ders 14 3 3 84

Odev 6 0 4 24
EE
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Ara Sinav 2 26 3 58

Dénem Sonu Sinavi 1 31 3 34
Toplam Is Yiiki (Saat) 200
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Indis gosterimi ve Kartezyen tensér analizi
2 Gerilme ve deformasyon analizi
3 Lineer elastik katilarin temel denklemleri
4 Cesitli sinir deger problemlerinin formilasyonlari ve ¢6ziim ydntemleri konularinda bilgi ve yeterlilik sahibi olacaklardir.
5 Elastisite proplemlerinin ¢6zUminu elde edebilecek, yorumlayabilecek ve sonuglarini elemanter yolla elde edilen sonuglarla
karsilastirilabilecektir.

Program Giktilari (insaat Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)
Lisans duzeyi yeterliliklerine dayali olarak, ingaat mihendisliginin bir alanindaki temel kuram ve uygulamalara iligkin bilgilerini

1 uzmanlik dizeyinde gelistirmek ve derinlestirmek

> Uzmanlik diizeyinde edindigi kuramsal ve uygulamali bilgileri alani ile ilgili uygulamalarda ve 6éngoérilemeyen karmasik
sorunlarin ¢géztmunde kullanabilmek.

3 Alani ile ilgili disiplinler arasindaki etkilesimi kavramak, alaninda edindigi bilgileri, problem ¢dzme ve uygulama becerilerini,
disiplinlerarasi ¢alismalarda kullanabilmek.

4 Alanindaki bilgileri farkli disiplin alanindan gelen bilgilerle bitlinlestirerek yorumlayabilmek, yeni bilgiler olusturabilmek

5 Alaninda, uzmanlik gerektiren sorunlari bilimsel arastirma yontemleri kullanarak ¢éztimleyebilmek

6 Alaninda, uzmanlik gerektiren bir sorunu bagimsiz olarak kurgulamak, elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek, ¢6ziim
yontemi gelistirmek, ¢ézmek, sonuclari degerlendirmek ve uygulayabilmek.

7 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyinde edinilen bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve 6grenmeyi
ybnlendirebilmek

8 Alanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢calismalarini bilimsel verilerle destekleyerek, alanindaki ve alani disindaki gruplara,

yazil, s6zli ve gorsel olarak sistemli bicimde aktarabilmek.
9  Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde kullanabilmek.

insaat mithendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltiirel ilerlemeleri tanitarak, yasadigi toplumun bilgi toplumu

10 olmasi ve bunun sirdirilebilmesi siirecine katkida bulunmak
11 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma bilinci ve bu bilincin yerlesmesine katkida bulunmak.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gbzeterek bu

12 degerleri 6gretebilmek ve denetleyebilmek.

13 Guncel gelismeleri takip edebilecek ve s6zli-yazih iletisim kurabilecek diizeyde en az bir yabanci dili kullanabilmek.

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 5 4 5 4 5
PC2 4 5 4 5 4
PC3 5 4 5 4 5
PC4 4 5 4 5 4
PC5 5 4 5 4 5
PC6 4 5 4 5 4
PC7 5 4 5 5 5
PC8 4 5 4 4 4
PC9 5 4 5 5 5
PC10 4 5 5 4 4
PC11 5 4 4 5 5
PC12 4 5 5 4 5
PC13 5 4 4 5 4
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