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Dersin Adi Muhendislikte Varyasyonel Metotlar
Ders Kodu MCE521 Ders Duzeyi Yuksek Lisans
AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaci muhendislikte Varyasyonel Metodlarin lisansistu dizeyde 6gretilmesi ve bunlari
mihendislik ve matematiksel fizik problemlerinde kullanma becerisi kazandiriimasi
Ozet Igerigi _
Minimizasyon ve maksimizasyon problemleri. Islevsellikler.
Degisken hesaplarinda klasik problemler, Euler Denklemler, Varyasyonel gosterim, Dogal sinir Kosullar,
Hamilton ilkesi, Lagrange denklemleri.
Sinir deger problemlerinin Varyasyon hesabi problemi. Dogrudan yéntemler; Ritz Yéntemi, Galerkin
yontemi, Kantorovich yontemi, Agirhkl
Artik yéntem. (Sivilar, katilar ve Yapisal Mihendislik problemleri.)
Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Ornek Olay, Bireysel Galisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 2 40
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 40
Odev 4 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Methods of Applied Mathematics, F. B. Hildebrand, 2nd edition, 1965 Prentice-Hall, Inc.
Energy and Variational Methods in Applied Mechanics, J. N. Reddy, 1984
Energy Methods in Applied Mechanics, H. L. Langhaar, 1962
Solid Mechanics: A Variational Approach, Clive L. Dym, Irving H. Shames, 1973 McGraw-Hill
Foundations of Solid Mechanics, Y. C. Fung, 1965 Prentice-Hall, Inc.
Mathematics of Physics and Modern Engineering, Sokolnikoff and Redheffer, 1958 McGraw-Hill.
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Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Minimizasyon ve maksimizasyon problemleri.

2 Teorik Fonksiyonlar. Varyans hesaplamasinda klasik problemler,
3 Teorik Euler denklemi

4 Teorik Varyasyonel gésterim

5 Teorik Dogal sinir kosullari

6 Teorik Hamilton's prensibi

7 Teorik Lagrange denklemi

8 Teorik Sinir deger problemlerinin varyasyon hesabi problemine dontisimu
9 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

10 Teorik Dogrudan yontemler; Ritz ydntemi,

11 Teorik Galerkin methodu

12 Teorik Kantorovich methodu

13 Teorik Agirlikh artik yontem. (Sivilar, katilar ve

Yapisal Muhendislik problemleri.)

14 Doénem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil Sonu Sinavi
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Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 3 3 84
Odev 4 0 6 24
Ara Sinav 2 26 3 58
Donem Sonu Sinavi 1 31 3 34
Toplam Is Yiikii (Saat) 200
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari

1 Degisim problemlerini formile edebilecek
Sistem davranisinin temel 6zelliklerini ¢gikarmak igin problemleri analiz edebilir
Mihendislikte Degiskenlik Yontemleri hakkinda lisansustu diizeyde bilgi sahibi olacak

Muhendislikte matematik problemlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarinin hesaplanmasinda Varyasyonel Yontemler kullanma
becerisi edinecektir.

Cok degiskenli hesaplama ile basit baslangi¢ sinir deger problemlerini gézebilecektir.
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Program Giktilar (insaat Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)
Lisans dlzeyi yeterliliklerine dayal olarak, ingsaat muhendisliginin bir alanindaki temel kuram ve uygulamalara iligkin bilgilerini

1 uzmanlik dizeyinde gelistirmek ve derinlestirmek

> Uzmanlik diizeyinde edindigi kuramsal ve uygulamali bilgileri alani ile ilgili uygulamalarda ve 6éngoérilemeyen karmasik
sorunlarin ¢éztimunde kullanabilmek.

3 Alani ile ilgili disiplinler arasindaki etkilesimi kavramak, alaninda edindigi bilgileri, problem ¢ézme ve uygulama becerilerini,
disiplinlerarasi galismalarda kullanabilmek.

4 Alanindaki bilgileri farkli disiplin alanindan gelen bilgilerle bitiinlestirerek yorumlayabilmek, yeni bilgiler olusturabilmek

5 Alaninda, uzmanlik gerektiren sorunlari bilimsel aragtirma yontemleri kullanarak ¢ézimleyebilmek

6 Alaninda, uzmanlik gerektiren bir sorunu bagimsiz olarak kurgulamak, elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek, ¢6ziim
yéntemi gelistirmek, ¢dzmek, sonuglari degerlendirmek ve uygulayabilmek.

7 Alaninda edindigi uzmanlik dizeyinde edinilen bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla dederlendirebilmek ve 6grenmeyi
yonlendirebilmek

8 Alanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢caligmalarini bilimsel verilerle destekleyerek, alanindaki ve alani disindaki gruplara,

yazil, s6zli ve gorsel olarak sistemli bicimde aktarabilmek.
9 Alaninin gerektirdigi dizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde kullanabilmek.

insaat miihendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve killtiirel ilerlemeleri tanitarak, yasadigi toplumun bilgi toplumu

10 olmasi ve bunun surdurilebilmesi sirecine katkida bulunmak
11 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma bilinci ve bu bilincin yerlesmesine katkida bulunmak.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gézeterek bu

12 degerleri 6gretebilmek ve denetleyebilmek.

13 Gincel gelismeleri takip edebilecek ve so6zli-yazili iletisim kurabilecek diizeyde en az bir yabanci dili kullanabilmek.

Program ve Ogrenme Giktilan iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 0¢2 0O¢3 0Oc4 0OCs5
PC1 5 5 4 5
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PC5
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PC8
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PC10
PC11
PC12
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