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Dersin Adi Tirbllans Modelleme ve Uygulamalari

Ders Kodu MCE532 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Tarbulansh akim hakkinda temel bilgilerin verilmesi, tirbdlansh akimlarin ¢6zim teknikleri ve farkli

tirbllans modellerinin tanitiimasidir

Ozet Igerigi Turbulansh akiminin esaslari. Turbllansin istatistiksel tanimi. Cebirsel modeller. Reynolds ortalamali
Navier Stokes denklemlerine dayali modeller. Reynolds gerilme denklemi modelleri. Dogrudan sayisal
benzesim (DNS) . Buyik Eddy benzegimi (LES).

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Prof. Dr. Ayse YUKSEL OZAN

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 25
Ddnem Sonu Sinavi (Final) 1 25
Odev 2 20
Dénem Odevi 1 30

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Turbulence, J. O. Hinze,McGraw-Hill , 2005.
2 A First Course in Turbulence, H. Tennekes, MIT pres, 1999
3 Blazek, J., 2001, Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, United Kingdom
4  Ders Notlari

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Turbulans nedir? Tirbllansli akimin 6zellikleri.

2 Teorik Kararsizlik ve tiirblilansa gegis

3 Teorik Turbulansh akima ait denklemler ve Kapama Problemi

4 Teorik Turbulans Modelleme

5) Teorik Tirbilansh akim alaninda ¢éziim agi olusturulmasi, Ornek Gambit uygulamasinin yapilmasi
6 Teorik Sifir, bir ve iki denklemli tlirbllans modelleri.

7 Teorik Ornek akim alani igin tiirbiilans modelinin segilmesi, FLUENT uygulamasinin yapilmasi (1)
8 Teorik Tarbllans modeli sabitlerini belirlenmesi

9 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

10 Teorik Cidar fonksiyonlarinin belirlenmesi

11 Teorik Reynolds Gerilme Modeli

12 Teorik Dogrudan sayisal benzesim (DNS) yaklagimi

13 Teorik Biylk Eddy benzesim (LES) yaklasimi

14 Teorik Ornek akim alani igin tiirbiillans modelinin segilmesi, FLUENT uygulamasinin yapilmasi (2)
15 Teorik Odev teslimi ve Sunulmasi

16 Donem Sonu Sinavi

(Final) YARIYIL SONU SINAV

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 0 3 42
Odev 2 7 1 16
Dénem Odevi 2 58 0 116
Ara Sinav 1 10 2 12
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Dénem Sonu Sinavi 1 12 2 14
Toplam Is Yiiki (Saat) 200
Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8
*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Tuarbdlansli akimin dogasini 6grenecektir
Tirbulans akima ait Sureklilik, Navier Stokes ve Enerji Denklemlerini 6grenecektir
Reynolds gerilmesi ve tirbilansli akisi modellemelerini kavrayabilecektir
Tarbulansh akim alaninin modellenmesi ile cidar fonksiyonlari arasindaki iligkiyi tanimlayabilecektir
Tarbllans modellerini ve akis tipine badl model secimini 6grenecektir

o 0~ WN

Tuarbllans modelleme konusunda paket program kullanma tecriibesine sahip olacaktir

Program Giktilar (insaat Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)
Lisans dlzeyi yeterliliklerine dayal olarak, ingaat muhendisliginin bir alanindaki temel kuram ve uygulamalara iligkin bilgilerini

1 uzmanlik diizeyinde gelistirmek ve derinlestirmek

> Uzmanlik diizeyinde edindigi kuramsal ve uygulamali bilgileri alani ile ilgili uygulamalarda ve 6éngoérilemeyen karmagik
sorunlarin ¢gézimunde kullanabilmek.

3 Alani ile ilgili disiplinler arasindaki etkilesimi kavramak, alaninda edindigi bilgileri, problem ¢dzme ve uygulama becerilerini,
disiplinlerarasi ¢alismalarda kullanabilmek.

4 Alanindaki bilgileri farkli disiplin alanindan gelen bilgilerle bitinlestirerek yorumlayabilmek, yeni bilgiler olusturabilmek

5 Alaninda, uzmanlik gerektiren sorunlari bilimsel arastirma yontemleri kullanarak ¢éztumleyebilmek

6 Alaninda, uzmanlik gerektiren bir sorunu bagimsiz olarak kurgulamak, elestirel bir yaklasimla degerlendirebilmek, ¢6ziim
yontemi gelistirmek, ¢ézmek, sonuclari degerlendirmek ve uygulayabilmek.

7 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyinde edinilen bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilmek ve 6grenmeyi
ybnlendirebilmek

8 Alanindaki glincel gelismeleri ve kendi ¢alismalarini bilimsel verilerle destekleyerek, alanindaki ve alani disindaki gruplara,

yazil, s6zli ve gorsel olarak sistemli bicimde aktarabilmek.
9  Alaninin gerektirdigi dizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde kullanabilmek.

insaat miihendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltiirel ilerlemeleri tanitarak, yasadigi toplumun bilgi toplumu

10 olmasi ve bunun sirdirilebilmesi siirecine katkida bulunmak
11 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma bilinci ve bu bilincin yerlesmesine katkida bulunmak.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gbzeterek bu

12 degerleri 6gretebilmek ve denetleyebilmek.

13 Guncel gelismeleri takip edebilecek ve sézlU-yazih iletisim kurabilecek diizeyde en az bir yabanci dili kullanabilmek.

Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G2 0O¢3 0Oc4 0O¢5 0OC6

PC1 5 4 5 4 5 5
PC2 4 5 4 5 4 4
PC3 5 4 5 4 5 5
PC4 4 5 4 5 4 4
PC5 5 4 5 4 5 5
PC6 4 5 4 5 4 4
PC7 5 4 5 4 5 5
PC8 4 5 4 5 4 5
PCO9 5 4 5 4 5 5
PC10 4 5 4 5 4 4
PC11 5 4 5 4 5 4
PC12 4 5 4 5 5 5
PC13 5 4 5 4 5 5
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