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Dersin Adi Miihendisler icin Yapay Ogrenme

Ders Kodu MCE503 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin ana amaci, 6grencileri miihendislik bakis ac¢isiyla timevarimh 6grenme sistemlerini

tasarlayabilir ve yapabilir hale getirmektir. Bu amagla, giris niteligindeki bu derste, yapay 6grenme
alanindaki birgok kavram, teknik ve algoritmanin genel degerlendirmesi yapilacaktir. Bunlar arasinda,
timdengelimli 8grenmenin bir alternatifi olarak timevarimli 6grenme, bilgi gésterimi, siniflama, bilgi
kazanimi, 6znitelik secimi, gézetimli ve gézetimsiz 6grenme, agiri 6grenme, eksik 6grenme, capraz
gecerleme, algilayicilar, destek yoney makineleri, karar agaclari, en yakin komsuluk algoritmalari ve
Bayesci aglar gibi konular olacaktir. Ders, uygulamaya donuk bir amagla 6grencilerin Weka ve Mahout
gibi 6grenme kutlphanelerini tanimalarini da saglayacaktir.

Ozet Igerigi Asagidaki konular dersin kapsami igindedir:
+ Ogrenme kuramlarina ve yapay égrenmeye girig
» Tiumdengelimli ve timevariml 6grenme
« Bilgi gOsterimi
* Tumevariml 6grenme turleri
» Gozetimli ve gozetimsiz 6grenme
* Asiri ve eksik 6grenme
» Capraz gecgerleme
* Karar agaclari ile 6grenme
* Bilgi kazanimi
* Destek yéney makineleri ile 6grenme
* Naive Bayes ile 6grenme
+ Algilayicalar ile 6grenme
* kNN algoritmalari ile 6grenme
+ Ogrenme basariminin degerlendirilmesi
» Kappa istatistigi
+ Ozellik secgimi
* Derin 6grenme

Staj Durum Yok

Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Deney, Gosterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanh Ogrenme, Bireysel
CGalisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 40
Kisa Sinav (Quiz) 2 10
Odev 1 30

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Tom Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.
2 Stuart Russell and Peter Norvig. Atrtificial Intelligence: A Modern Approach. Prentice Hall, 2003.
3 Ethem Alpaydin. Introduction to Machine Learning. The MIT Press, 2004, 2010.
4 Ethem Alpaydin. Yapay Ogrenme. Bogazigi Universitesi Yayinevi, 2011, 2013.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Ogrenme kuramlarina ve yapay 6grenmeye giris.

2 Teorik Tumevarimli ve timdengelimli 6grenme.

3 Teorik Bilgi gésterimi ve model segimi.

4 Teorik Gozetimli 6grenme.

5 Teorik Karar agaclari.

6 Teorik Bilgi kazanimi ve 6znitelik segimi.

7 Teorik Capraz gegerleme, artirma, budama, asiri 6grenme, eksik 6grenme.
8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik Algilayicilar.
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10 Teorik Destek yoney makineleri.

11 Teorik En yakin komsuluk algoritmalari.
12 Teorik Naive-Bayes algoritmalari.
13 Teorik Gozetimsiz 6grenme: 6bekleme.
14 Teorik Deneysel sonuglarin degerlendiriimesi.
15 Teorik Derin 6grenme.
16 Donem Sonu Sinavi Final Sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki

Kuramsal Ders 14 0 3 42

Odev 5 10 2 60

Dénem Odevi 1 15 7 22

Kisa Sinav 4 5 0,5 22

Ara Sinav 1 20 2 22

Dénem Sonu Sinavi 1 30 2 32
Toplam Is Yiiki (Saat) 200

Yuvarla [Toplam is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilar
Veri, hipotez uzayi, arama uzayi karmasikligi, bilgi kazanimi, 6znitelik segimi, 6grenme algoritmalari gibi temel timevarimii

1 dgrenme kavramlarina hakimiyet,

2 Ogrenme algoritmalarini karsilastirmali olarak degerlendirme yetisi,

3 Verinin nasil derlenecegi, kirpilacagi ve isaratlenecegi bilgisi

4 Ogrenme algoritmalarinin veriye nasil uygulanacag bilgisi

5 Yapay 6grenme deneylerinin sonuglarinin nasil degerlendirilecegi bilgisi

Program Giktilan (Insaat Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)
Lisans duzeyi yeterliliklerine dayali olarak, ingaat mihendisliginin bir alanindaki temel kuram ve uygulamalara iligkin bilgilerini

1 uzmanlik diizeyinde gelistirmek ve derinlestirmek

2 Uzmanlik diizeyinde edindigi kuramsal ve uygulamali bilgileri alani ile ilgili uygulamalarda ve éngoérilemeyen karmagik
sorunlarin ¢gézimunde kullanabilmek.

3 Alani ile ilgili disiplinler arasindaki etkilesimi kavramak, alaninda edindigi bilgileri, problem ¢6zme ve uygulama becerilerini,
disiplinlerarasi ¢alismalarda kullanabilmek.

4 Alanindaki bilgileri farkli disiplin alanindan gelen bilgilerle bitinlestirerek yorumlayabilmek, yeni bilgiler olusturabilmek

5 Alaninda, uzmanlik gerektiren sorunlari bilimsel arastirma yontemleri kullanarak ¢éztumleyebilmek

6 Alaninda, uzmanlik gerektiren bir sorunu bagimsiz olarak kurgulamak, elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek, ¢6ziim
yontemi gelistirmek, ¢6zmek, sonuglari degerlendirmek ve uygulayabilmek.

7 Alaninda edindigi uzmanlik diizeyinde edinilen bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve 6grenmeyi
yonlendirebilmek

8 Alanindaki glincel gelismeleri ve kendi galismalarini bilimsel verilerle destekleyerek, alanindaki ve alani disindaki gruplara,

yazil, s6zli ve gorsel olarak sistemli bicimde aktarabilmek.
9 Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri diizeyde kullanabilmek.

insaat mithendisligi alanindaki bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiiltiirel ilerlemeleri tanitarak, yasadigi toplumun bilgi toplumu

10 olmasi ve bunun sirdurilebilmesi surecine katkida bulunmak
11 Mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahip olma bilinci ve bu bilincin yerlesmesine katkida bulunmak.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gbzeterek bu

12 Jegerleri dgretebilmek ve denetleyebilmek.

13 Guncel gelismeleri takip edebilecek ve s6zlli-yazih iletisim kurabilecek diizeyde en az bir yabanci dili kullanabilmek.

Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O0¢c1 OC2 OG¢3 0¢4 0O¢s5

PC1 5 5 5 5 4

PC2 4 4 4 4 5

PC3 5 5 5 5 4
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PC4
PC5
PC6
PC7
PC8
PC9
PC10
PC11
PC12
PC13

a b~ 0~ b~ b OS

o~ a0~ b~ S~ D
o~ a0~ b~ b~ O D
o~ b~ b~ S~ D
A 00 0 0 B O
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