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Dersin Adi Gida Islemede Analiz ve Modelleme

Ders Kodu GMP611 Ders Duzeyi Doktora

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Ders kapsaminda 6grencilerin bir islem yada bir trintn gelistiriimesi igin elde edilen verileri kullanarak,

gida igleme yontemlerini detaylari ile incelemeyi, bu yéntemleri matematiksel olarak modelleyebilmeyi ve
optimizasyon uygulamalarini 6grenmeleri amaglanmigtir.

Ozet icerigi Matematik Modelleme. Modellemenin tanimi, lineer olmayan denklemlerin ve denklem sistemlerinin
¢6zUmu, interpolasyon ve egri yaklasimi, emprik modeller ve ¢éziimleri, Temel modelleme prensipleri ve
basit sistemlere uygulanmasi; diferansiyel denklemlerin degisik yéntemlerle ¢bézim, sireklilik, enerji ve
hareket denklemleri, simultane kiitle ve enerji denklikleri, kitle transferi ve diflizyonun modellenmesi,
Kinetik modelleme; Hiz sabiti, sicakligin etkisi ve aktivasyon enerijisi, enzimatik reaksiyon kinetigi, besin
6gesi kayiplari ve bozunma kinetigi, mikrobiyal kinetik ve mikrobiyal 6lim kinetigi; Gida Mihendisligi
islemlerinde matematik modelleme; Isil islemler, buharlasma, donma, kurutma, yag oksidasyonu,
filtrasyon, ultrafiltrasyon, ambalajlama ve firinda pisirme, Optimizasyon. Klasik optimizasyon; tek
degiskenli ve ¢ok degiskenli optimizasyon, Lagrange; Arama teknikleri; Direk arama, tek degiskenli
arama, Powell Metodu, Yanit Yiizey Metodu (Response Surface Method),

Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Deney, Tartisma, Ornek Olay, Bireysel Calisma
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 50
Dénem Odevi 1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N.,1960. “Transport Phenomena”. John Wiley & Sons,Inc.

Ozilgen, M.1998. “Food Process Modeling and Control. Chemical Engineering Applications” Gordon and Breach Science

2 Publishers

3 Tosun, 1.2002. “Modelling in Transport Phenomena. A Conceptual Approach” Elsevier Science B.V.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Matematik Modelleme. Modellemenin tanimi, lineer olmayan denklemlerin ve denklem
sistemlerinin ¢6zUmu, interpolasyon ve egri yaklasimi, emprik modeller ve ¢éztmleri

2 Teorik Temel modelleme prensipleri ve basit sistemlere uygulanmasi; diferansiyel denklemlerin degisik
yontemlerle ¢ézimd, sureklilik, enerji ve hareket denklemleri

3 Teorik Simultane kitle ve enerji denklikleri, kiitle transferi ve difizyonun modellenmesi

4 Teorik Gida Muhendisligi islemlerinde matematik modelleme; Isil igslemler, buharlasma, donma, kurutma,
yag oksidasyonu, filtrasyon, ultrafiltrasyon, ambalajlama ve firinda pisirme érnekleri

5 Teorik Gida Mihendisligi islemlerinde matematik modelleme; Isil islemler, buharlagsma, donma, kurutma,
yag oksidasyonu, filtrasyon, ultrafilirasyon, ambalajlama ve firinda pisirme érnekleri

6 Teorik Kinetik modelleme; Hiz sabiti, sicakligin etkisi ve aktivasyon enerijisi, enzimatik reaksiyon kinetigi

Teorik Besin 6gesi kayiplari ve bozunma kinetigi, mikrobiyal kinetik ve mikrobiyal 6lim kinetigi, Gida

proseslerine iligkin kinetik modelleme drnekleri

8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik Optimizasyon kavrami, optimizasyon problemlerinin ¢éziimiinde kullanilacak genel yontem

10 Teorik Klasik optimizasyon, bir fonksiyonun surekliligi, tek ve ¢ok degiskenli fonksiyonlarda optimizasyon,
kisittama bulunan optimizasyonlarda Lagrange ¢arpanlari yontemi

11 Teorik Arama teknikleri, Dogrudan arama, Aralik (grid), Fibonacci ve Golden Section arama yontemleri,
Ikinci dereceden arama yontemleri (Davies-Swan-Campey ve Powell yontemleri)

12 Teorik Cokdegiskenli arama teknikleri ( Alternating variable, Pattern search ve Powell ydéntemleri)

13 Teorik Dogrusal Programlama

14 Teorik Deney tasariminda genel yéntem, Responce Surface Methodology (RSM)

15 Teorik Optimizasyonun endustriyel islemlerde uygulamasi ve proses kontrol yaklagimlari
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16 Donem Sonu Sinavi

(Final) Yariyil sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 8 3 154
Dénem Odevi 1 20 2 22
Ara Sinav 1 10 2 12
Donem Sonu Sinavi 1 10 2 12
Toplam is Yiikii (Saat) 200
Yuvarla [Toplam s Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Ciktilari
1 Problemleri analiz etme ve ¢dzme konusunda kendi kendini gelistirme

> Transport islemlerini makroskopik ve mikroskopik olarak irdeleme, degisim denklemlerini kismi diferansiyel denklem olarak
turetme ve sistematize edebilme

Bilgisayarla ¢6zimin tek alternatif oldugu durumlarda ¢ézilecek diferansiyel denklemlerin elde edilmesi konusunda beceri
kazanma.

Optimizasyon kavramini 6grenme
Dogrusal Programlamanin nasil ve nerede kullanildigini 6grenme

3
4
5
6 Modelleme ve optimizasyon konularinda literatiir arastirmasi yaparak derlenen bilgiler 1siginda sunum yapma becerisini
kazanma

7  Optimizasyonun endustriyel islemlerde uygulamasi ve proses kontrol yaklagimlarini 6grenme

8 Bir konuda literatiir tarama, bilgi derleme, bilgisayar yazilimi kullanarak hesaplama ve raporlama becerisi kazanma

9  Optimizasyonun temeli olan analitik ve nimerik yontemleri 6grenerek bu yontemleri veri degerlendirmede kullanmayi 6grenme

10 Belirli bir fiziksel durumu ifade eden diferansiyel denklemi elde edebilme ve bu diferansiyel denklemi ¢ézebilme yoluyla
degisimi modelleme

Program Ciktilari (Gida Miihendisligi Doktora Programi)

1 Yuksek lisans yeterliklerine dayal olarak Gida Muhendisligi alanindaki gtincel ve ileri dizeydeki bilgileri 6zgiin dislince
ve/veya arastirma ile uzmanlik diizeyinde gelistirmek, derinlestirmek ve bilime yenilik getirecek 6zgiin tanimlara ulasma

> Gida mihendisligi alaninda strateji, politika ve uygulama planlar gelistirebilme ve sonuglari kalite slrecleri gergevesinde
degerlendirebilme.

3 Gida Muhendisliginin alt dallarinda en son gelismeleri takip ederek 6zgiin bir arastirma konusunu bagimsiz olarak belirleme,
tasarlama, uygulama ve sonuglandirma; bu sureci yonetme becerisi kazanma

4  Gida biliminde ortaya atilan fikirlerin ve meydana gelen gelismelerin elestirel analizini, sentezini ve dederlendirmesini yapma
5 Doktora diizeyi yeterliliklerine dayali olarak, gida bilimi ve uygulamalarina yonelik olarak ileri diizeyde bilgi sahibi olma

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
OC1 0OG2 OC3 0c4 OG5 OCe OC7 OC8 0OC9 OC10

PC1 5 5 5 1 1 1
PC2 5 5 5 5

PC3 5 5 5 5 5 5

PC5 5
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