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Fen ve muhendislikte kargilasilan nonlineer sistemlerin dinamiginin tanimini yapmak, nonlineer
sistemlerin dogasini anlamak, bazi nonlineer sistemlerin nasil kaos durumuna gegtigini agiklamak ve
kaosun niteliklerini anlamak.

Nonlineer sistemler, sistem dinamigi, faz uzayi, ¢atallanma, kararlilik, ¢ekiciler, Lyapunov kararlilik,
ergodik denklem, lojistik haritalama, kaos

Yok

Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma,
Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag

Ara Sinav (Vize)

Donem Sonu Sinavi (Final)

Odev
Proje

Adet Oran (%)
1 30
1 30
4 20
1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

1 S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos, Perseus Books 1994, Massachusetts

R. H. Rand, Lecture Notes on Nonlinear Vibrations ,Cornell University Press, NewYork, 2001Erwin Kreyszig, Advanced
Engineering Mathematics Seventh Edition, Wiley (2006)

3 L. N. Virgin, Introduction to Experimental Nonlinear Dynamics, Cambridge University Press, 2000, Cambridge
Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik lineer titresim sistemlerinin gézden gecirilmesi, sistem dinamigi, faz uzayi ve kararlilik kavramlari

2 Teorik Bir boyutlu lineer olmayan sistemler-I: stability

3 Teorik Bir boyutlu lineer olmayan sistemler-II: ¢atallanma

4 Teorik Bir boyutlu lineer olmayan sistemler-IIl: cember Gzerinde akis,
(diizgun ve diizgun olmayan osilator, asin yiklenmis osilator, Fen&Muhendislik uygulamalari)

5) Teorik iki boyutlu lineer olmayan sistemler-I: Tanimlar, érnekler ve lineer sistemlerin siniflandirimasi

6 Teorik iki boyutlu lineer olmayan sistemler-11: Faz uzay: (faz portreleri, bulunma ve teklik, sabit noktalar
ve lineerlestirmei korunumlu sistemler, tersinebilir sistemler, sarkag, indeks teorisi,
Fen&Muhendislik uygulamalart)

7 Teorik iki boyutlu lineer olmayan sistemler-I11: Limit déngiileri (Kapali yériingelerin kural disilidi, Lienard
sistemleri, gevsemeli osilator, zayif lineer olmayan osilatorler)

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Catallanmanin tekrar incelenmesi-I: eyer noktasi, transkritik ve diyapazon catallanmasi, Hopf
catallanmasi ve déngller

10 Teorik Catallanmanin tekrar incelenmesi-1l: Kimyasal reaksiyonlarin osilasyonuy, global gatallanma ve
doéngiiler, sirilmis sarkagta ve Josephson kavsaginda histerisiz, Ciftli osilator, yariperyodiklik,
Poincare haritalari

11 Teorik Lorenz denklemi, yabanci g¢ekicide kaos, Lorenz harsitasi, kaos kullanarak gizli mesaj génderme

12 Teorik Bir boyutlu haritalar-I: sabit noktalar ve 6riimcek agi, lojistik harita: Nimerik

13 Teorik Bir boyutlu haritalar-11: lojistik harita: analiz, periyodik pencereler, Lyapunov exponenti, evrensellik
ve deneyler, tekrar normalize etme ve ériimcek agi, lojistik harita: Nimerik

14 Teorik Lineer olmayan sistemlerin kararlidi, Lyapunov kararlik

15 Teorik Gozden gecirme ve Fen&Muhendislik uygulamalari

16 Dénem Sonu Sinavi Final Sinavi

(Final)
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Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki

Kuramsal Ders 14 4 3 98

Odev 4 10 3 52

Proje 1 11 3 14

Ara Sinav 1 15 3 18

Donem Sonu Sinavi 1 15 3 18
Toplam Is Yiikii (Saat) 200

Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Nonlineer sistem dinamiklerini ve faz uzayini anlamak
Catallanma teorisini anlamak
Sistemlerin Kararlilik tespitini yapabilmek ve Lyapunov kararliligi anlamak
Lojistik denklem ve haritalamayi anlamak

a b~ WON

Kaos ve kaos sartlarini anlamak

Program Ciktilan (Elektrik - Elektronik Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)

1 Elektrik-Elektronik Miihendisligi alaninda bilgilerini uzmanlik diizeyinde gelistirebilme ve bu bilgileri kullanarak sorunlari
¢6zlimleyebilme

> Elektrik-Elektronik Mihendisligi’'nin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme, edindigi bilgileri farkli disiplin
alanlarindan gelen bilgilerle butlinlestirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler tGretebilme

3 Elektrik-Elektronik Mihendisligi ile ilgili uzmanlik gerektiren sorunlarin ¢bziimu igin yeni yaklagimlar gelistirebilme, sorumluluk
alarak ¢6zim uretebilme ve uzmanlik gerektiren bir galismayi bagimsiz olarak yurutebilme

4 Elektrik-Elektronik MUhendisligi’'nde edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme

5 Elektrik-Elektronik Mihendisligi'ndeki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligmalarini ulusal veya uluslararasi gruplara, yazili, s6zli
ve gorsel bicimde aktarabilme

6 Elektrik-Elektronik Muhendisligi ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi agsamalarinda
toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerleri gozeterek denetleyebilme ve bu degerleri 6gretebilme.

7 Elektrik-Elektronik MUhendisligi ile ilgili konularda uygulama planlari gelistirebilme ve elde edilen sonugclari, kalite strecleri
cercevesinde degerlendirebilme

Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G2 0O¢3 0O¢c4 0OCs5

PC1 4 3 4 4 4
PC2 3 3 4 4 5
PC3 4 3 3 4 4
PC4 3 4 5 3 5
PC5 4 3 4 4 4
PC6 4 3 5 3 4
PC7 4 4 4 4 4
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