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Dersin Adi Robust Kontrol

Ders Kodu EEE523 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaci robust kontrol analiz ve tasarim metotlarini tanitmaktir.

Ozet Igerigi Klasik kontrol tasarim metotlari, Robust kontroltin tanitimi. Robust kararlliginin énemi. Kontrol

sistemlerinde affine lineer, interval, multilineer ve nonlineer parametre belirsizlik yapilari. Hermite-Biehler
teoremi, segment lemma, vertex lemma ve Rantzer teoremi. Kharitonov, kenar ve mapping teoremleri.
Belirsiz sitemlerin Nyquist, Nichols ve Bode zarflari. Parametre belirsizligi iceren sistemler igin kontrolor
tasarimi teknikleri. Robust performans. Parametre belirsizligi iceren nonlineer kontrol sistemlerinin
kararllik analizi. Lur'e, Popov ve Circle kriterleri. Quantitative geribesleme kurami (QFT) ve kontrol

teorisi.
Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Gésterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma,

Problem C6ézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 30
Odev 4 20
Proje 1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 S. P.Bhattacharyya, H. Chapellat and L.H. Keel, Robust Control: The Parametric Approach, Prentice Hall, 1995
2 B.R. Barmish, New Tools for Robustness of Linear Systems, MacMillan, 1994
3 I S. Skogestad and I. Postlethwaite, Multivariable Feedback Control: Analysis and Design, Wiley, 1996.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Klasik kontrol teorisinde anlatilan konularin tekrar edilmesi

2 Teorik Robust kontroliin tanimi ve avantaijlari

3 Teorik Kontrol sistemlerinde robust kararliligin dnemi

4 Teorik Kontrol sistemlerinde affine lineer, interval, multilineer ve nonlineer

parametre belirsizlik yapilari

5 Teorik Kontrol sistemlerinde affine lineer, interval, multilineer ve nonlineer
parametre belirsizlik yapilari

6 Teorik Hermite-Biehler teoremi, segment lemma, vertex lemma ve Rantzer
teoremi

7 Teorik Hermite-Biehler teoremi, segment lemma, vertex lemma ve Rantzer
teoremi

8 Ara Sinav (Vize) Arasinav

9 Teorik Kharitonov, kenar ve mapping teoremleri ve uygulamar

10 Teorik Belirsiz sitemlerin Nyquist, Nichols ve Bode zarflar

11 Teorik Parametre belirsizligi igeren sistemler igin kontrolor tasarimi
teknikleri

12 Teorik Robust performans

13 Teorik Parametre belirsizligi iceren nonlineer kontrol sistemlerinin kararhlik

analizi. Lur’e, Popov ve Circle kriterleri

14 Teorik Quantitative geribesleme kurami (QFT). ve kontrol teorisi
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15 Teorik Matlab araglari ve durum galismalari

16 Doénem Sonu Sinavi i oo
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki

Kuramsal Ders 14 4 3 98

Odev 4 10 3 52

Proje 1 11 3 14

Ara Sinav 1 15 3 18

Donem Sonu Sinavi 1 15 3 18
Toplam ls Yiikii (Saat) 200

Yuvarla [Toplam Is Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is yiikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Robust kontrol metotlarini 6grenmek
Parametre belirsizligi iceren kontrol sistemlerini analiz etmek
Hermite-Biehler teoremi, segment lemma, vertex lemma ve Rantzer teoremini 6grenmek.
Kharitonov, kenar ve mapping teoremlerini, belirsiz sitemlerin Nyquist, Nichols ve Bode zarflarini 6grenmek

a b~ WON

Parametre belirsizligi igeren nonlineer kontrol sistemlerinin kararhlik analizini, Lur'e, Popov ve Circle kriterlerini 6grenmek.

Program Ciktilari (Elektrik - Elektronik Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)

1 Elektrik-Elektronik Miihendisligi alaninda bilgilerini uzmanlhk dizeyinde gelistirebilme ve bu bilgileri kullanarak sorunlari
¢6ziimleyebilme

> Elektrik-Elektronik Mihendisligi'nin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme, edindigi bilgileri farkli disiplin
alanlarindan gelen bilgilerle bitinlestirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler Uretebilme

3 Elektrik-Elektronik Mihendisligi ile ilgili uzmanlik gerektiren sorunlarin ¢bziim igin yeni yaklagimlar gelistirebilme, sorumluluk
alarak ¢6zim uretebilme ve uzmanlik gerektiren bir galismayi bagimsiz olarak yurutebilme

4  Elektrik-Elektronik Mihendisligi'nde edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagsimla dederlendirebilme

5 Elektrik-Elektronik Muhendisligi’'ndeki glincel gelismeleri ve kendi ¢calismalarini ulusal veya uluslararasi gruplara, yazili, sézli
ve gorsel bigcimde aktarabilme

6 Elektrik-Elektronik Muhendisligi ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi asamalarinda
toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerleri gozeterek denetleyebilme ve bu degerleri 6gretebilme.

7 Elektrik-Elektronik Mihendisligi ile ilgili konularda uygulama planlari gelistirebilme ve elde edilen sonuglari, kalite strecleri
cercevesinde degerlendirebilme

Program ve Ogrenme Giktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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