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Dersin Adi Rasgele Degiskenler ve Stokastik Suregler

Ders Kodu EEE531 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin temel amaci rasgele degiskenler ve stokastik sireglerin matematiksel teorisini anlamak ve

uygulama alanlari hakkinda tecriibe kazanmaktir.

Ozet Igerigi Olasilik Teorisi Genel Bakis: Kosullu olasilik ve bagimsizlik, rasgele degiskenler, olasilik dagihmi ve
yogunlugu, rasgele degiskenlerin fonksiyonlari, beklenti ve kosullu beklenti ile bunlarin 6zellikleri.
Rasgele siiregler: Sirekli ve ayrik zamanli rasgele surecler, korelasyon fonksiyonu ve gli¢ spektrumu,
Gauss ve Poisson surecleri, rasgele sireclerin devamlihgi, duraganlik ve genis anlaml duraganlik
kavramlari, beyaz guriilti, ergodiklik.

Staj Durum Yok
Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Ornek Olay, Bireysel Calisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Dénem Sonu Sinavi (Final) 1 40
Odev 6 30

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

Probability, Random Variables and Stochastic Processes, by Athanasios Papoulis and S. Unnikrishna Pillai, 4th Edition,
McGraw Hill 2002

2 Probability, Statistics and Random Processes for Electrical Engineering, by Alberto Leon-Garcia, 3rd Edition, Pearson, 2008.
3 Introduction to Probability and Random Processes, by Jorge I. Aunon and V. Chandrasekar, McGraw Hill, 1997
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Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Temel Olasilik Kavramlari: Aksiyomatik tanim, kiime kavramlarinin kullanimi, kosullu ve birlesik
olasilik
2 Teorik Olasilik Temel Kavramlari: Bagimsizlik, Bayes Kurali, Toplam Olasilik
Teorik Rasgele Degiskenler: Temel kavramlar, Rasgele degisken kavrami, Dagilim fonksiyonu, Yogunluk
fonksiyonu
4 Teorik Rasgele Degiskenler: Gauss rasgele degiskeni, diger dagilim ve yodunluk érnekleri, Kosullu
dagihm ve yogunluk fonksiyonlari
3 Teorik Bir Rasgele Degisken Uzerinde Calisma: Beklenti, Rasgele Degiskenli Fonksiyonlar
Teorik Bir Rasgele Degisken Uzerinde Calisma: Rasgele bir degiskenin dénlsimleri, Bir rasgele
degiskenin bilgisayarda tretimi
7 Teorik Coklu rasgele degiskenler
8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav
9 Teorik Coklu rasgele degiskenler tizerinde islemler
10 Teorik Vektor rasgele degiskenler
11 Teorik Vektor rasgele degiskenler Uzerinde islemler
12 Teorik Rasgele Surecler: Rasgele suire¢ kavrami, Duraganlik ve bagimsizlik, Korelasyon fonksiyonlari
13 Teorik Rgsgele Siregler: Korelasyon fonksiyonlarinin dlgiimii, Gauss rasgele stiregleri, Poisson rasgele
sureg
14 Teorik Rasgele Siregclerin Spektral Ozellikleri
15 Teorik Rasgele Siireglerin Spektral Ozellikleri
16 Donem S_onu Sinavi Final Sinavi
(Final)

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde s Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Sdresi Toplam g Yiikii
Kuramsal Ders 14 3 3 84
(=)= [a]
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Odev 6 3 3 36
Bireysel Calisma 14 4 0 56
Ara Sinav 1 9 3 12
Dénem Sonu Sinavi 9 3 12
Toplam Is Yiiki (Saat) 200

Yuvarla [Toplam is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 Temel olasilik yogunluk ve dagilim fonksiyonlarini ve rasgele degiskenlerin fonksiyonlarini tanimlamak ve formule etmek.
Beklenti ve kosullu beklenti kavramlarini agiklamak ve 6zelliklerini agiklamak.
Surekli ve ayrik-zamanl rasgele siregleri anlamak ve analiz etmek.
Duraganlik ve genis anlamli duraganlik kavramlarini agiklamak ve énemlerini ortaya koymak.
Lineer sistemleri analiz etmek i¢in stokastik siregler teorisini kullanmak.
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Filtreleme, tahmin ve diizeltme gibi temel problemleri ¢gézmek icin yukaridaki bilgileri uygulamak.

Program Ciktilan (Elektrik - Elektronik Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)
Elektrik-Elektronik Mihendisligi alaninda bilgilerini uzmanlk diizeyinde gelistirebilme ve bu bilgileri kullanarak sorunlari

1 o :
¢6zlmleyebilme

5 Elektrik-Elektronik Mihendisligi’'nin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme, edindigi bilgileri farkli disiplin
alanlarindan gelen bilgilerle bitinlestirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler Uretebilme

3 Elektrik-Elektronik Mihendisligi ile ilgili uzmanlik gerektiren sorunlarin ¢éziimu igin yeni yaklagimlar gelistirebilme, sorumluluk

alarak ¢6zim Uretebilme ve uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak yirutebilme
4  Elektrik-Elektronik Mihendisligi'nde edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla dederlendirebilme

Elektrik-Elektronik Mihendisligi'ndeki glincel gelismeleri ve kendi ¢aligmalarini ulusal veya uluslararasi gruplara, yazili, s6zl
ve gorsel bicimde aktarabilme

6 Elektrik-Elektronik Mihendisligi ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi asamalarinda
toplumsal, bilimsel, kilturel ve etik degerleri gézeterek denetleyebilme ve bu degerleri 6gretebilme.

Elektrik-Elektronik MUhendisligi ile ilgili konularda uygulama planlari geligtirebilme ve elde edilen sonugclari, kalite surecleri
cercevesinde degerlendirebilme

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diisiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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