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Dersin Adi istatistiksel Sinyal isleme

Ders Kodu EEE541 Ders Duzeyi Yuksek Lisans

AKTS Kredi 8 is Yikii 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaglari; 1.Rastgele sinyal modelleri ve onlarin sinyal isleme uygulamalarinda kullanimlari, 2.

Rastgele streglerin en iyi Dogrusal zamanla degismez (DZD) filtrelenmesi, 3.Klasik ve Bayesian
yaklagimlar kullanarak kestirim teorilerinin anlasiimasinin saglanmasidir.

Ozet icerigi Rastlantisal siirecler, Gii¢ spektral yogunlugu, Ozbaglanimh siirecler, Hareketli-Ortalama siirecler,
Periyodik suregler, Spektral ayristirma, Beyazlatma filtresi, Yenilikler, Rastgele sinyal modelleri, Yule-
Walker denklemleri, Rastlantisal streglerin Dogrusal zamanla degismez filtrelenmesi, Kestirim, Dogrusal
kestirimciler, Dogrusal en az ortalama karesel hata kestirimcisi, Wiener filtresi, En uygun FIR filtreler, En
uygun IIR filtreler, Filtreleme, 6ngdri yumusatma uygulamalari. Azaltiimis boyutlu rastgele sinyal
sunumu, Karhunen-Loeve déntsimda.

Staj Durum Yok

Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Gosterip Yaptirma, Tartisma, Ornek Olay, Proje Tabanli Ogrenme, Bireysel Calisma,
Problem C6zme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lar)

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arag Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 30
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 40
Proje 1 30

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar
1 M. H. Hayes, Statistical Signal Processing and Modeling, Wiley, New York, NY, 1996
2 Therrien, Charles W., Discrete random signals and statistical signal processing, Prentice Hall, c1992.
3 Louis L. Scharf, Statistical Signal Processing, Addison-Wesley Publishing Company, Inc., Reading, MA, 1991.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Dogrusal cebir kavramlarinin gézden gegciriimesi: Dontigim olarak Matrisler, Dogrusal
Birlestiriciler olarak matrisler, Denklem sistemleri olarak matrisler.

2 Teorik DSP kavramlarinin gézden gegirilmesi: Strekli zamanli sinyallerin ayrik zamanl islenmesi, Ayrik
zaman iglemleri.

3 Teorik Rastlantisal siregler

Teorik Rastlantisal siregler

5 Teorik Sinyal modelleme: LS yontemleri, Pade, Prony (Rastgele olmayan yontemler), AR, MA, ARMA
Siregleri (Rastgele Yaklagim), Yule-Walker Denklemleri.

6 Teorik Sinyal modelleme: MA sisteme denk getirmek igin Dogrusal olmayan denklem kiimesi, TUm-

kutuplu modelleme, Ortak degisinti Yontemi, Oz-ilinti Yéntemi, Harmonik siirecler, Wold
ayristirmasi, llintisizlestirme déntgstumleri: Harmonik surecler icin Fourier Déntgtumleri, genel KL

dosimi

7 Teorik Sinyal modelleme Uygulamalari: Sinyal sikistirma, Sinyal 6ngérisi, Sistem Saptama, Orlinti
Kestirimi.

8 Ara Sinav (Vize) Ara Sinav

9 Teorik Kestirim teorisi: Maliyet fonksiyonlari, Karesel ortalama, Mutlak ortalama, en blylk hata.

10 Teorik Kestirim teorisi: MSE, ML, mutlak hata kestirimcileri, En az MSE kestirimcileri, baglanim dogrusu,
diklik.

11 Teorik Kestirim teorisi: Dogrusal en az MSE kestirimcileri, dogrusal yansiz en az MSE kestirimcileri.

12 Teorik Kestirim teorisi: Onyarg, tutarlilik, verimlilik, sistematik hata degisinti ddiinlesimi. Ax=b + n
seklindeki sistemler igin LS kestirimcilerinin tartigiimasi.

13 Teorik Kestirim teorisi: En uygun kestirimciler olarak Wiener Filtreler, Wiener Filtrelerden tanimlanan
Dogrusal Ongéructler, Wiener-Hopf denklemlerinin etkin ¢éziimu icin Levinson-Durbin
o6zyinelemesi.

14 Teorik Kestirim teorisi: Wiener filtrelerin etkin gergeklenmesi igin kafes yapilari.

15 Teorik Kestirim teorisi: IR Wiener Filtreleri, Nedensel, Nedensel olmayan
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16 Donem Sonu Sinavi

(Final) Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 5 3 112
Proje 1 49 3 52
Ara Sinav 1 10 3 13
Donem Sonu Sinavi 1 20 3 23
Toplam is Yiikii (Saat) 200
Yuvarla [Toplam s Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Ciktilari

1

a b~ WON

Birinci ve ikinci momentleri kullanarak WSS rastgele suregleri analiz edebilmek.
DZD sistemler tarafindan islenmis WSS rastgele surecleri analiz edebilmek.
Kestirimcileri analiz edebilmek.

En uygun dogrusal filtreleri tiretebilmek.

WSS rastgele sinyalleri analiz edebilmek i¢in dogrusal modelleri kullanabilmek.

Program Ciktilari (Elektrik - Elektronik Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi)

1

Elektrik-Elektronik Mihendisligi alaninda bilgilerini uzmanlik dizeyinde gelistirebilme ve bu bilgileri kullanarak sorunlari
¢6zumleyebilme

Elektrik-Elektronik Mihendisligi'nin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi kavrayabilme, edindigi bilgileri farkh disiplin
alanlarindan gelen bilgilerle bitinlestirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler Uretebilme

Elektrik-Elektronik Muhendisligi ile ilgili uzmanlik gerektiren sorunlarin ¢ézimdu igin yeni yaklagimlar gelistirebilme, sorumluluk
alarak ¢6zim uretebilme ve uzmanlik gerektiren bir galismayi bagimsiz olarak yurutebilme

Elektrik-Elektronik Mihendisligi'nde edindigi uzmanlik diizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilme

Elektrik-Elektronik Miihendisligi'ndeki giincel gelismeleri ve kendi ¢calismalarini ulusal veya uluslararasi gruplara, yazili, s6zli
ve gorsel bicimde aktarabilme

Elektrik-Elektronik Muhendisligi ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi agsamalarinda
toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerleri gozeterek denetleyebilme ve bu degerleri 6gretebilme.

Elektrik-Elektronik Muhendisligi ile ilgili konularda uygulama planlari gelistirebilme ve elde edilen sonugclari, kalite surecleri
cercevesinde degerlendirebilme

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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