
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Gen ve Protein Mühendisliği

Ders Kodu ZBY638 Ders Düzeyi Doktora

AKTS Kredi 8 İş Yükü 200 (Saat) Teori 2 Uygulama 2 Laboratuvar 0

Dersin Amacı Gen ve Protein Mühendisliği / Moleküler Biyoteknoloji’de kullanılan temel tekniklerin ilkelerinin kavratılması ve güncel 
yeni teknolojilerin tanıtılması amaçlanmaktadır.

Özet İçeriği r-DNA teknolojileri, gen ve protein mühendisliğinin tarihçesi,DNA ve RNA izolasyonu, nükleik asitlerin elektroforezi, 
Nükleik asitlerin hibridizasyonu, Southern ve Northern Blot analizleri, Nükleik asitlerin modifikasyonunda kullanılan 
enzimler, Restriksiyon enzimleri,  Polimeraz zincir reaksiyonu ve uygulamaları,DNA dizi analizi,Rekombinant protein 
ekspresyonu, ekspresyon sistemleri (vektör ve konakçılar), homolog ve heterolog gen ekspresyonu için 
yaklaşımlar,Genom ve proteom analizleri, işlevsel genomikler, protein-protein ve protein-DNA etkileşimlerini 
belirlemeye yönelik teknikler,Proteinlerin izolasyonu ve saflaştırılması, elektroforetik ve kromatografik yöntemler, 
Western Blot analizi,Protein mühendisliğinde kullanılan yaklaşımlar: akılcı tasarım ve yönlendirilmiş mutagenez, 
yönlendirilmiş evrim ve gen kütüphanelerinin kurulması,Tıpta moleküler tanı yöntemleri, endüstride ve ilaç 
araştırmalarında kullanılan yöntemler, Biyolojik çeşitliliğin belirlenmesi ve tanımlanmasında kullanılan moleküler 
temelli teknikler

Staj Durum Yok

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Deney, Gösterip Yaptırma, Tartışma, Örnek Olay, Proje Tabanlı Öğrenme, Bireysel Çalışma, Problem 
Çözme

Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları)

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Ödev 1 5

Kısa Sınav (Quiz) 1 5

Ara Sınav (Vize) 1 24

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 70

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar

1 Wink, M. (Ed), An Introduction to Molecular Biotechnology, Wiley-VCH, Weinheim, Germany, 2006.

2 Cleland, J.L. and Craik, C.S. (Eds), Protein Engineering: Principals and Practice, Wiley-Liss Publication, New York, USA, 1996,

3 Maniatis, T. et al. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, Cold Spring Harbour Laboratory Press, Cold Spring Harbour, N.Y., 1982,

4 Arnold, F.H. and Georgiou, G. (Eds), Directed Evolution Library Creation, Humana Pres, New Jersey, USA, 2003,

5 Brakmann, S. And Schwienhorst, A., Evolutionary Methods in Biotechnology, Wiley-VCH, WeinheiKm, 2004.

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları ve Öğretim Yöntemleri
1 Teorik & Uygulama r-DNA teknolojileri, gen ve protein mühendisliğinin tarihçesi
2 Teorik & Uygulama DNA ve RNA izolasyonu, nükleik asitlerin elektroforezi
3 Teorik & Uygulama Nükleik asitlerin hibridizasyonu, Southern ve Northern Blot analizleri
4 Teorik & Uygulama Nükleik asitlerin modifikasyonunda kullanılan enzimler
5 Teorik & Uygulama Restriksiyon enzimleri

6 Teorik & Uygulama Polimeraz zincir reaksiyonu ve uygulamaları
7 Teorik & Uygulama Ara Sınav (Vize) - Western Blot analizi
8 Teorik & Uygulama Rekombinant protein ekspresyonu, ekspresyon sistemleri (vektör ve konakçılar), homolog ve heterolog gen 

ekspresyonu için yaklaşımlar
9 Teorik & Uygulama Genom ve proteom analizleri, işlevsel genomikler, protein-protein ve protein-DNA etkileşimlerini belirlemeye 

yönelik teknikler
10 Teorik & Uygulama Proteinlerin izolasyonu ve saflaştırılması, ,
11 Teorik & Uygulama Protein mühendisliğinde kullanılan yaklaşımlar: akılcı tasarım ve yönlendirilmiş mutagenez, yönlendirilmiş 

evrim ve gen kütüphanelerinin kurulması
12 Teorik & Uygulama Tıpta moleküler tanı yöntemleri, endüstride ve ilaç araştırmalarında kullanılan yöntemler
13 Teorik & Uygulama Biyolojik çeşitliliğin belirlenmesi ve tanımlanmasında kullanılan moleküler temelli teknikler
14 Teorik & Uygulama Elektroforetik ve kromatografik yöntemler
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Ders Bilgi Formu

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü

Kuramsal Ders 14 4 3 98

Ödev 10 3 1 40

Sunum 10 3 1 40

Ara Sınav 1 10 1 11

Dönem Sonu Sınavı 1 10 1 11

Toplam İş Yükü (Saat) 200

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Tarımsal Biyoteknoloji Doktora Programı)

1 Tarımsal biyoteknoloji konusunda çeşitli teknikleri öğrenme ve kaynakları değerlendirme özelliğine sahip olur. 

2 Tarımsal biyoteknoloji alanında gerekli projeleri yapabilir ve temel düzeyde bir çalışmayı bağımsız olarak yürütebilir

3 Bilimsel bir araştırmanın nasıl yapıldığını öğrenir ve idealleri doğrultusunda kendisini bilim insanlığına hazırlayabilir.

4 Toplumsal ve bilimsel konularda yeni fikirler ortaya koyabilir ve fikirlerinden istifade edebilir ve bağımsız ve takım çalışması yeteneğini 
kazanarak yeni bir şeyler üretebilir.

5 Ürettiği ürünleri insanlığın yararına kullanabilir, teknoloji üretebilir ve sanayi ile işbirliği yapabilir

Dersin Öğrenme Çıktıları

1 Gen ve protein mühendisliği ile moleküler biyoteknolojide kullanılan temel tekniklerin prensiplerini tanır.

2 Bu alanda kullanılan güncel teknolojileri tanır.

3 Güncel moleküler biyoloji konularında detaylı literatür taraması yapabilir.

4 Genetik ve protein mühendisliği, mikrobik tanımlama, enzim teknolojileri, memeli hücre kültürü ve bitki doku kültüründe kullanılan teknikleri bilir

5 Tarımsal Biyotekoloji ve Ziraat Mühendisliği alanında gen ve protein odaklı pliteratür alt yapısına sahip olur ve proje tasarlayabilir

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5

PÇ1 5 5 5 5 4

PÇ2 5 5 4 4 4

PÇ3 5 5 5 4 5

PÇ4 4 4 4 5 5

PÇ5 4 4 4 5 5

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek
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