
Ders Bilgi Formu

Dersin Adı Biyosensörlerin Esasları ve Uygulamaları

Ders Kodu ZBY641 Ders Düzeyi Doktora

AKTS Kredi 8 İş Yükü 200 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0

Dersin Amacı Biyosensörlerin hazırlanması ve üretimindeki temel biyolojik ve teknik prensipleri öğretmek ve biyosensörlerin tarımsal 
ve çevresel biyoteknoloji alanlarındaki uygulamalarını öğretilmesi. 

Özet İçeriği Sensör ve biyosensör kavramı, kısa biyosensör tarihçesi, Sensörlerin sınıflandırılması, Biyoreseptör çeşitleri, 
Dönüştürücü (transdüser) çeşitleri, İmmobilizasyon yöntemleri, Hedef analitler, Sinyal türleri ve değerlendirilmesi, 
Biyosensörlerin performansının geliştirilmesi için gerekli yaklaşımlar, Bio-MEMS, Çip üstü laboratuvarlar, 
Biyosensörlerin uygulamaları (Tarım, gıda güvenliği, biyomedikal, biyo-güvenlik, çevre)

Staj Durum Yok

Öğretim Yöntemleri Anlatım (Takrir), Tartışma, Örnek Olay, Bireysel Çalışma

Dersi Veren Öğretim Elemanı(ları) Dr. Öğr. Üyesi Evrim ELÇİN

Ölçme ve Değerlendirme Araçları
Araç Adet Oran (%)

Ödev 1 5

Kısa Sınav (Quiz) 1 5

Ara Sınav (Vize) 1 20

Dönem Sonu Sınavı (Final) 1 70

Ders Kitabı / Önerilen Kaynaklar

1 A. Kılınç ve A. Telefoncu. (2012). BİYOSENSÖRLER: Metodlar, Uygulamalar ve Son Gelişmeler. İzmir: Ege Üniversitesi

2 C. M. Pandey, B. D. Malhotra. (2019). Biosensors: fundamentals and applications, 2nd edition, Walter de Gruyter GmbH, Berlin.

Hafta Haftalara Göre Ders Konuları ve Öğretim Yöntemleri
1 Teorik Biyosensörlere giriş: Derse genel bakış, sensör ve biyosensör kavramları, kısa tarihçe
2 Teorik Sensörlerin sınıflandırılması, biyosensörlerin diğer sensörler ve geleneksel yöntemler ile karşılaştırılması
3 Teorik Biyosensörlerin biyoreseptör çeşitleri (enzim, antijen, antikor, protein, peptit, nükleik asit, aptamer)
4 Teorik Biyosensörlerin biyoreseptör çeşitleri (tam hücre, mikroorganizmalar, organeller)
5 Teorik Biyosensörlerde dönüştürücü (transdüser) çeşitleri (elektrokimyasal, optiksel) ve dönüştürücü seçiminin 

temel ilkeleri.

6 Teorik Biyosensörlerde dönüştürücü (transdüser) çeşitleri (termal, piezoelektrik, kalorimetrik, akustik) Çeşitli 
biyoreseptör ve transdüser kombinasyonları (Ara sınav)

7 Teorik Çeşitli biyoreseptör ve transdüser kombinasyonları (Ara sınav)
8 Teorik Biyolojik ajan ile çeviricinin bir araya getirilmesi, immobilizasyon yöntemleri (adsorpsiyon, enkapsülasyon, 

afinite bağlama)
9 Teorik İmmobilizasyon yöntemleri (kovalent bağlama, çapraz bağlama, iyonik bağlama)

10 Teorik Hedef analitler, sinyal türleri, sinyalin takibi ve değerlendirilmesi, kalibrasyon eğrisi, hassasiyet ve seçicilik 
kavramları

11 Teorik Biyosensörlerin performansının geliştirilmesi için gerekli yaklaşımlar
12 Teorik Bio-MEMS, Çip üstü laboratuvarlar (Lab-on-a- chip)
13 Teorik Tarım, gıda güvenliği ve biyomedikal uygulamalarında biyosensörlerin tasarlanması ve potansiyel kullanımı
14 Teorik Biyogüvenlik ve çevre uygulamalarında biyosensörlerin tasarlanması ve potansiyel kullanımı

Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş Yükü Hesabı (Ortalama Saat)
Etkinlik Adet Ön Hazırlık Etkinlik Süresi Toplam İş Yükü

Kuramsal Ders 14 9 3 168

Ödev 1 5 0 5

Kısa Sınav 1 5 0 5

Ara Sınav 1 8 1 9
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Dönem Sonu Sınavı 1 12 1 13

Toplam İş Yükü (Saat) 200

Yuvarla [Toplam İş Yükü (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 8

*25 saatlik iş yükü 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Program Çıktıları (Tarımsal Biyoteknoloji Doktora Programı)

1 Tarımsal biyoteknoloji konusunda çeşitli teknikleri öğrenme ve kaynakları değerlendirme özelliğine sahip olur. 

2 Tarımsal biyoteknoloji alanında gerekli projeleri yapabilir ve temel düzeyde bir çalışmayı bağımsız olarak yürütebilir

3 Bilimsel bir araştırmanın nasıl yapıldığını öğrenir ve idealleri doğrultusunda kendisini bilim insanlığına hazırlayabilir.

4 Toplumsal ve bilimsel konularda yeni fikirler ortaya koyabilir ve fikirlerinden istifade edebilir ve bağımsız ve takım çalışması yeteneğini 
kazanarak yeni bir şeyler üretebilir.

5 Ürettiği ürünleri insanlığın yararına kullanabilir, teknoloji üretebilir ve sanayi ile işbirliği yapabilir

Dersin Öğrenme Çıktıları

1 Biyosensörlerin herhangi bir analite göre nasıl dizayn edileceğini ve çeşitli yöntemleri öğretir.

2 Biyosensörlerin çeşitlerini ve çalışma prensiplerini ve uygulamalarını öğretir.

3 Biyosensör alanındaki güncel teknolojik ilerlemeler ve ticari gelişmelerin takip edilebilmeyi sağlar.

4 MEMS, Çip üstü laboratuvar gibi yeni nesil biyosensörleri tanıyabilme ve literatürdeki uygulamaları tartışabilme

5 Disiplinlerarası ortak çalışmaların önemini daha iyi anlaşılmasını sağlama ve ortak çalışmaları sentezleyebilme.

ÖÇ1 ÖÇ2 ÖÇ3 ÖÇ4 ÖÇ5

PÇ1 5 5 5 5 4

PÇ2 5 5 5 4 4

PÇ3 5 5 5 4 4

PÇ4 5 5 5 5 4

PÇ5 5 4 4 4 5

Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi 1:Çok Düşük, 2:Düşük, 3:Orta, 4:Yüksek, 5:Çok Yüksek
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