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Dersin Adi Miihendisler igin Quantum Mekanigi

Ders Kodu ME428 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 5 is Yikii 125 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilerin mihendislikte kuantum bakis agisi gerektiren durumlari fark edebilmelerini

gelistirmek, kuantum mekaniginin temel dilini, enstriimanlarini ve metotlarini 6grencilerin anlamasini
saglamak ve nanoteknoloiji ile ilgili konularda énem kazanan kuantum olaylarini 6grencilerin anlamasini
saglamaktir.

Ozet icerigi Dalga fonksiyonu ve fiziksel 6zellikleri, bir boyutta pargacik, kuantum tiinelleme, basit kuantum sistemler
ve ileri kuantum fikirlerine giris, cok pargacikli sistemlerin temelleri ve elektronlarin ve fotonlarin istatistigi.

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Problem Cézme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dog. Dr. Adem OZGELIK

Ders Kosullari
Yabanci Dil Yeterlik Kosulu Var

Olgme ve Degerlendirme Araglari

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 50
Odev 3 10
Proje 1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

Quantum Mechanics: An Introduction for Device Physicists and Electrical Engineers, Second Edition, David K Ferry, Institute
of Physics Publishing 2001.

Fundamental Quantum Mechanics for Engineers, Leon van Dommelen, 5/5/07 Version 3.1 beta 3, (Ebook:
http://www.eng.fsu.edu/~dommelen/quantum/style _a/index.html).
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2

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik Matematiksel 6n gereksinimler: Kompleks sayilar, vektor olarak fonksiyonlar, operatorler, 6zdeger
problemleri

2 Teorik Heisenberg belirsizlik ilkesi, Kuantum mekanigdinin operatorleri

3 Teorik Schrodingerin kedisi, bir boru icinde hapsolmus pargacik

4 Teorik Harmonik osilator

5 Teorik Acisal momentum, hidrojen atomu

6 Teorik Beklenen deger ve standart sapma

7 Teorik Komditator (gevirici)

8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik Coklu parcaciklara genelleme, iki-durumlu sistemler, coklu-parcacikh sistemler ve spin

10 Teorik Kimyasal baglar, sinirlandiriimis elektronlar, bant yapisi

11 Teorik Zaman degisimi: Schrodinger denklemi, serbest uzayda dalga paketleri

12 Teorik Klasik limit etrafindan haraket

13 Teorik Sacgilma: kismi yansima, tiinelleme

14 Teorik Elektromanyetik alan: Maxwell denklemleri, manyetik alanda elektronlar

15 Teorik Nikleer Manyetik Rezonans: Metodun agiklamasi, perturbasyonun etkisi

16 Donem Sonu Sinavi

(Final) Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Cergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlk Etkinlik Slresi Toplam Is Yiiki
Uygulamali Ders 14 1 3 56
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Odev 3 5 0 15
Proje 1 10 0 10
Okuma 14 1 0 14
Ara Sinav 1 10
Donem Sonu Sinavi 1 18 2 20
Toplam Is Yiikii (Saat) 125

Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 1. Kuantum Mekaniginin temel prensiplerini izah edebilmek ve anlamak

2. Modern servislerin ve Urunlerin arkasindaki teknolojilerde belli bir siiredir gerceklesmekte olan yaklagim degisimlerin
bilincinde ve takdirinde olmak

3 3. Nanoteknolojide kullanilan kiglk yapilarla ¢galismak igin gerekli olan kuantum mekaniginin bakis agisini anlayabilmek

4. Nanoteknolojide karsilagilan sistemlerin simiilasyonunu ve modellemesini gerceklestirebilmek icin gerekli olan temel
kuantum mekanigi bilgisini anlayabilmek

i

5 5. Verilen bir konuda literatlir arastirmasi ve sunum hazirlayabilmek ve arastirma sonuglarini 6zet olarak sunabilmek

Program Ciktilari (Makine Miihendisligi Programi)
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlinlestirebilme becerisi

3 Mihendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢bzmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yontemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gdztimler gelistirebilme
becerisi

5  Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu sirecgte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulasma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazili ya da s0zli olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gdzetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal cevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilari iligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
0¢1 0G2 OC3 0¢4 OG5

PC1 4 4 4 5 3
PC2 4 4 3 4 4
PC3 5 5 3 5 5
PC4 5 5 4 4 4
PC5 3 5 5 5 5
PC6 5 5 3 4 4
PC7 5 3 4 5 4
PC8 4 4 4 3 3
PC9 5 4 5 4 4
PC10 5 3 3 3 4
PC11 4 5 5 5 5
PC12 5 5 5 4 3
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