AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
DERS BILGI FORMU

Dersin Adi Mikronano Elektromekanik Sistemlere Mems Nems'egiris

Ders Kodu ME429 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 5 is Yikii 125 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere, siklikla MEMS/NEMS (mikro/nano elektromekanik sistemler) olarak

adlandirilan disiplinler arasi bir alan olan mikro/nano mihendisligi kesfetmelerinde yardimci olmaktir.

Ozet Igerigi Olgeklendirme yasalari, minyatiirizasyonun avantajlari ve dezavantajlari, MEMS/NEMS fabrikasyon ve
konstriiksiyonunun temelleri, ve  MEMS/NEMS lerin degisik alanlarda uygulamalari konulari bu dersin
kapsaminda verilecektir.

Staj Durum Yok
Ogretim Yoéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Problem C6zme
Dersi Veren Ogretim Elemani(lari) Dog. Dr. Adem OZCELIK

Ders Kosullari
Yabanci Dil Yeterlik Kosulu Var

Olgme ve Degerlendirme Araglar

Arac Adet Oran (%)
Ara Sinav (Vize) 1 20
Donem Sonu Sinavi (Final) 1 50
Odev 3 10
Proje 1 20

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

1. Marc J. Madou, From MEMS to Bio-MEMS and Bio-NEMS: Manufacturing Techniques and Applications, 3rd Edition, CRC
Press, 2011.

2 2. Marc J. Madou, Fundamentals of Microfabrication: The Science of Miniaturization, 2nd Edition, CRC Press, 2002.
3 3. Liu, C. Foundations of MEMS, Pearson Education: New Jersey, 2006.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik MinyatUrizasyonun sanati, bilimi ve mihendisligi

2 Teorik MEMS/NEMS malzeme segimi ve bu malzemelerin 6zellikleri
3 Teorik Mikro and nanofabrikasyon: Litografi

4 Teorik Mikro and nanofabrikasyon: Asindirma

b Teorik Mikro and nanofabrikasyon: Biriktirme

6 Teorik Yumusak litografi

7 Teorik Olgeklendirme yasalari

8 Ara Sinav (Vize) Ara sinav

9 Teorik MEMS/NEMS icin temel matematiksek ifadeler

10 Teorik Akustofluidik ve mikroakigkan tabanli MEMS/NEMS
11 Teorik Elektirik/Dielektirik tabanli MEMS/NEMS

12 Teorik Maynetik ve optik tabanli MEMS/NEMS

13 Teorik MEMS/NEMS tabanli sensorler

14 Teorik MEMS/NEMS tabanli eyleyiciler

15 Teorik MEMS/NEMS’ in biyolojik uygulamalari

16 Donem(ﬁ;r;t:)Smaw Final Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirlik Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 1 3 56
Odev 3 5 0 15
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Proje 1 10 0 10
Okuma 14 1 0 14
Ara Sinav 1 1 10
Dénem Sonu Sinavi 1 18 2 20
Toplam Is Yiiki (Saat) 125

Yuvarla [Toplam is Yiikii (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
1 1. Mikro ve nano boyutta sistemlerin fizik ve mekanigini anlayabilme
2. MEMS/NEMS fabrikasyon asamalarini kullanarak mikro ve nano cihazlar tasarlayabilme
3. MEMS/NEMS uygulamailri igin uygun malzemeler segebilme ve bu malzemelerin 6zelliklerini anlayabilme

5. Sistematik olarak MEMS/NEMS dizayn yaklasimlarini mihendislik problemlere uygulayabilme ve gigli bir arastirma dizayn

2

3

4 4. Nanoteknoloji ve nanofabrikasyonun temellerini ve MEMS/NEMS ve nanobilim arasindaki etkilesimleri anlayabilme
5 becerisine sahip olabilme.

Program Ciktilari (Makine Miihendisligi Programi)
Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,

1 yorumlama ve uygulama becerisi

5 Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri butlnlestirebilme becerisi

3 Mduhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢6zmek igin yontem gelistirme ve ¢éziimlerde yenilikgi yéntemler uygulama becerisi

4 Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parga veya siire¢ tasarimlarinda yenilikgi gdztimler gelistirebilme
becerisi

5 Mihendislikte uygulanan modern teknik ve yontemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

6 Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu suregte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

7  Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulagsma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri

8  Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢6zim yaklasimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

9 Calismalarinin slireg ve sonuglarini, o alandaki veya disindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde
yazil ya da s6zlU olarak aktarabilme becerisi

10 Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tum etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik

degerleri gbzetme yeterliligi
11 Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
12 Muhendislik uygulamalarinin sosyal ve ¢evresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Ciktilan lligkisi 1:Cok Diisiik, 2:Diisiik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
O¢1 0G2 0O¢3 0O¢c4 0OCs5

PC1 5 5 4 5 4
PC2 4 5 5 5 5
PC3 3 4 3 4 4
PC4 4 4 4 5 3
PC5 3 3 3 4 3
PC6 5 3 5 3 3
PC7 5 4 5 3 4
PC8 4 5 5 4 3
PC9 3 4 4 4 4
PC10 3 5 5 5 5
PC11 2 5 4 5 3
PC12 5 5 4 4 4
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