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Dersin Adi Ndmerik Yontemler

Ders Kodu CE309 Ders Duzeyi Lisans

AKTS Kredi 5 is Yikii 123 (Saat) Teori 3 Uygulama 0 Laboratuvar 0
Dersin Amaci Sayisal yontemlerin anlagiimasi, hesaplama yéntemleri ve programlamayi mihendislik problemlerinin

¢ozimiine uygulamak, bilgisayar tabanli ¢ézim tasarlamak ve uygulamak igin beceri sahibi olmak

Ozet icerigi Muhendislik problemlerinin matematiksel modelleme . Dogrusal olmayan tek degisken denklemlerin

sayisal

¢6zUmu, dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin sayisal ¢6zimu. Egri uydurma ve

interpolasyon polinomlari . Sayisal tirev ve integral . Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zuma .
Optimizasyon .

Staj Durum Yok

Ogretim Yéntemleri Anlatim (Takrir), Tartisma, Ornek Olay, Bireysel Calisma, Problem Cézme

Dersi Veren Ogretim Elemani(lari)

Ders Kosullari
Yabanci Dil Yeterlik Kosulu Var

Olgme ve Degerlendirme Araglari
Arag

Ara Sinav (Vize)

Dénem Sonu Sinavi (Final)

Odev

Ders Kitabi / Onerilen Kaynaklar

Prof. Dr. Selman SAGLAM

Adet Oran (%)
1 30
1 50
5 20

1 Numerical Analysis, Timothy Sauer, 2nd Edition, Pearson.

Hafta Haftalara Gore Ders Konulari

1 Teorik
Muihendislik problemlerinin matematiksel modellemesi: Bu dersin amaci, yaklasimlar bazi
kavramlar. Yuvarlama, kesme dograma nedeniyle hatalar.

2 Teorik Lineer olmayan denklemlerin ¢oziimii : grafiksel ydntem , parantezleme ydntemleri ( ikiye bdlme
ve yanlis pozisyon yéntemleri) ; agik yontemler ( basit sabit nokta iterasyonu, Newton-Raphson ve
Secant yontemleri) .

3 Teorik Lineer olmayan denklemlerin ¢dziimii : grafiksel yéntem , parantezleme yéntemleri ( ikiye bdime
ve yanlis pozisyon yontemleri) ; agik yontemler ( basit sabit nokta iterasyonu, Newton-Raphson ve
Secant yontemleri)

4 Teorik Lineer olmayan denklemlerin ¢dziimii : grafiksel yéntem , parantezleme yéntemleri ( ikiye bdlime
ve yanlis pozisyon yontemleri) ; agik yontemler ( basit sabit nokta iterasyonu, Newton-Raphson ve
Secant yontemleri)

5 Teorik Lineer olmayan denklem sistemlerinin ¢6zimi ( basit sabit nokta tekrarlamalar , Newton yontemi)

Teorik Solution of linear system of equations: direct methods (Gauss elimination methods, LU
decomposition method, ill-conditioned systems and pivoting strategies), indirect methods: (Jacobi
and Gauss Seidel methods)

7 Teorik lineer denklem sisteminin ¢6zimi: dogrudan yontemler ( Gauss eliminasyon yontemleri , LU
ayristirma yontemi , k6t durumdaki sistemler ve donme stratejileri ) , dolayli yoéntemler : ( Jacobi
ve Gauss Seidel yontemleri)

8 Ara Sinav (Vize) Vize

9 Teorik Yaklasim fonksiyonlari : En kiiguk kareler regresyon , interpolasyon ( Newton ve Lagrange
interpolasyon polinomlari )

10 Teorik Sayisal tiirev ve sayisal integral ( trapez,Simpson kurallari ve Gauss quadrature yontemeleri ) .

11 Teorik Sayisal tiirev ve sayisal integral ( trapez, Simpson ve Gauss quadrature kurallari ) .

12 Teorik Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zimu : baslangig deger problemleri ( Taylor , Euler ve
Runge - Kutta yéntemleri ) , sinir deger problemleri (6teleme ve sonlu fark yontemleri) .

13 Teorik Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zimu : baglangi¢ deger problemleri ( Taylor , Euler ve
Runge - Kutta yontemleri ) , sinir deger problemleri (6teleme ve sonlu fark yontemleri) .

0100
f Aydin Adnan Menderes Universitesi E-Universite Otomasyonu (izerinden alinmistir. Rapor tarihi: 23.04.2024 1/2



14

16

Teorik Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zimu : baglangi¢ deger problemleri ( Taylor , Euler ve
Runge - Kutta yéntemleri ) , sinir deger problemleri (6teleme ve sonlu fark yontemleri) .

Doénem Sonu Sinavi

(Final) Donem Sonu Sinavi

Dersin Ogrenme, Ogretme ve Degerlendirme Etkinlikleri Gergevesinde is Yiikii Hesabi (Ortalama Saat)

Etkinlik Adet On Hazirhk Etkinlik Siiresi Toplam Is Yiki
Kuramsal Ders 14 0 3 42
Odev 5 4 0 20
Bireysel Calisma 14 3 0 42
Ara Sinav 7 2 9
Dénem Sonu Sinavi 1 8 2 10
Toplam ls Yiikii (Saat) 123
Yuvarla [Toplam s Yiiki (saat) / 25*] = AKTS Kredisi 5

*25 saatlik is ylikii 1 AKTS olarak kabul edilmektedir.

Dersin Ogrenme Giktilari
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Bilgisini fen, doga ve mihendislik alanlarina uygulayabilme yetenegi kazanir.
Muhendislik problemlerini belirleme, formile etme ve ¢ézme becerisi
Muihendislik uygulamalari igin gerekli bir teknik , beceri ve modern miihendislik araglarini kullanma yetenegi kazanir

Muihendislik problemlerine ve ihtiyaglarina yonelik ¢ozimler yaklasim ve ¢éziimler Ureten bilimsel metodolojinin kullanimi
yetenegini kazanir

muhendislik tasarimi yapabilme
Yazili ve s6zli iletisim becerileri kazanir
Ozgiin ¢dziimler tretebilme yetenegi kazanir.

Program Ciktilari (Makine Mtihendisligi Programi)
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Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilme, bilgiyi degerlendirme,
yorumlama ve uygulama becerisi

Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlayabilme ve uygulama becerisi; degisik disiplinlere ait
bilgileri bitlnlestirebilme becerisi

Muhendislik problemlerini kurgulayabilme, ¢c6zmek igin ydntem gelistirme ve ¢dézumlerde yenilik¢i ydntemler uygulama becerisi

Yeni ve orijinal fikir ve yontemler gelistirme becerisi; sistem, parca veya sireg tasarimlarinda yenilikgi cziimler gelistirebilme
becerisi

Muhendislikte uygulanan modern teknik ve yéntemler ile bunlarin sinirlari hakkinda kapsamli bilgi

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlama ve uygulama becerisi; bu surecte karsilasilan karmasik
durumlari analiz etme ve yorumlama becerisi

Gereksinim duyulan bilgi ve verileri tanimlama, bunlara ulasma ve degerlendirmede ileri diizeyde beceri
Cok disiplinli takimlarda liderlik yapma, karmasik durumlarda ¢ézim yaklagimlari gelistirebilme ve sorumluluk alma becerisi

Calismalarinin slire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya digindaki ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde
yazili ya da so6zlu olarak aktarabilme becerisi

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda ve mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik
degerleri gdzetme yeterliligi

Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalari hakkinda farkindalik; gerektiginde bunlari inceleme ve 6grenebilme becerisi
Muihendislik uygulamalarinin sosyal ve gevresel boyutlarini anlama ve sosyal gevreye uyum becerisi

Program ve Ogrenme Giktilan iliskisi 1:Cok Diigiik, 2:Dustik, 3:Orta, 4:Yiiksek, 5:Cok Yiiksek
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